Realizace projektu EPC v objektech Města Přelouč
Energetické služby se zaručeným výsledkem v objektech MČ Praha 9

Poskytování energetických služeb metodou EPC ve vybraných objektech města Jilemnice


Příloha č. 1: Popis výchozího stavu včetně ref. spotřeby a referenčních nákladů

TATO PŘÍLOHA ZŮSTÁVA BEZE ZMĚN

1.1 
Seznam všech objektů zahrnutých do projektu EPC
	č. b.
	Název
	Adresa

	1
	 Areál ZŠ Komenského 


	 Komenského 288, 514 01 Jilemnice 



	
	 ZŠ Komenského č.p 101

	 J. Harracha 101, 514 01 Jilemnice 



	2
	 ZŠ Jana. Harracha 


	 J. Harracha 97, 514 01 Jilemnice 



	3
	 MŠ Zámecká 


	 Zámecká 232, 514 01 Jilemnice 



	4
	 Plavecký bazén 


	 Jungmannova 146, 514 01 Jilemnice 



	5
	 Sportovní hala 


	 Studentská 102, 514 01 Jilemnice 



	6
	 Společenský dům Jilm 


	 Roztocká 500, 514 01 Jilemnice 




1. Areál ZŠ Komenského 

1.1. ZŠ Komenského 

Objekt ZŠ Komenského č. p. 288 je historická budova, stojící samostatně na rohu ulic Komenského a K Břízkám. Budova byla postavena koncem 19. století v roce 1895, má tři nadzemní podlaží a částečně zapuštěný suterén. Objekt má dvě uliční křídla a jedno střední křídlo směrem do dvora (půdorys má tvar šipky). V uličních křídlech jsou učebny a kabinety, ve dvorním křídle je tělocvična, schodišťový prostor, chodby a WC. Celkem je v budově cca 32 místností. 

Obvodové stěny jsou zděné (plné cihly, či smíšené zdivo), stropy jsou dřevěné, trámové, střecha je sedlová, tvořena dřevěným krovem, v nároží je umístěna věž. Budova byla v roce 2014 zateplena s podporou OPŽP (obvodové stěny do dvora, strop k půdě, výměna oken a dveří). 

Objekt slouží pro výuku prvního a druhého stupně základního vzdělání dětí. Kapacita budovy je cca 520 žáků, v současné době navštěvuje školu 240 žáků. 

Výuka probíhá standardně mimo období svátků a prázdnin, 10 měsíců v roce, 5 dní v týdnu, v časech od 7:30 do 15:00, tělocvična a posilovna je občas využívána i v odpoledních hodinách (16:00 – 18:30). V budově není kuchyň s jídelnou, děti chodí na obědy do protější budovy SKOLARESTU na ulici Komenského 103. 

Zásobování objektu energií 

Budova školy je zásobena zemním plynem, elektřinou a pitnou vodou. 

1.1.1. Zemní plyn / tepelná energie a teplá voda 

Do budovy je přiveden zemní plyn, který je využíván v kotelně III. kategorie, umístěné v suterénu budovy. Kotelna slouží pro vytápění nejen školy, ale i protější budovy SKOLARESTU. Dále slouží pro přípravu teplé vody v budově školy. Kotelnu provozuje společnost Zásobování teplem Jilemnice, s.r.o., která dodává a následně fakturuje škole energii ve formě tepla. Spotřeba tepla není měřena, je stanovena výpočtově ze spotřeby zemního plynu na základě fakturačního vzorce. Spotřeba zemního plynu (tepla) na vytápění a pro přípravu TV tak není oddělena, resp. měřena samostatně. 

Zdrojem tepla pro vytápění je dvojice stacionárních kotlů HYDROTERM - ELTRON NV 144/240 z roku 1994 o výkonu 2x240 kW (celkem 480 kW). Topná voda je z kotlů vedena přes anuloid do společného rozdělovače a sběrače. Kotlový okruh zajišťují oběhová čerpadla Sigma Lutín 50-NTV-7413-LM pro každý kotel zvlášť. 

Topná voda je za kotli rozvedena následujícím způsobem: 

· přívod do budovy SKOLARESTU v předizolu (oběhové čerpadlo Willo, typ TOP E401-10; s el. příkonem od 25W do 625 W) 

· přívod k R/S, kde se dále dělí: 

· přívodní k bojleru – příprava TV (oběhové čerpadlo Willo, typ RS 25/4; 1.stupěň nastavení; el. příkon 30 W) 

· ÚT k EURESTU – uliční křídlo směrem ulici K Břízkám (oběhové čerpadlo Willo, typ TOP S30/10; el. příkon 345 W) 

· ÚT k nemocnici – uliční křídlo směrem k ulici Komenského (oběhové čerpadlo Willo, typ TOP S30/10; el. příkon 390 W) 

· ÚT tělocvična, chodby, WC – střední křídlo do dvora (oběhové čerpadlo Willo, typ TOP S30/10; el. příkon 390 W) 

· přívodní byt – nyní družina a učebny (oběhové čerpadlo Willo, typ RS 25/4; 2.stupěň nastavení; el. příkon 46 W) 

Všechny větve jsou vybaveny oběhovými čerpadly Wilo, větve ÚT také směšováním pomocí trojcestného ventilu se servopohonem. Regulace jednotlivých větví je zajištěna ekvitermně podle venkovní teploty, přes programovatelný řídicí systém Siemens Albatros. Regulace výkonu, resp. teploty topné vody je zajištěna ovládáním servopohonů, resp. směšováním na R/S. Zabezpečení otopné soustavy je zajištěno dvěma expanzními nádobami Zilmet o objemu 2x 400 l.

Rozvody topné vody v kotelně jsou opatřeny minerální tepelnou izolací s AL folií, izolace je kompaktní. Rozvody ve vyšších podlažích nejsou tepelně izolované, jsou vedeny vytápěnými prostory. Předání tepla do místností je zajištěno litinovými článkovými otopnými tělesy. Celkem je v budově cca 121 radiátorů, většina z nich je vybavena TRV, na některých však TRV chybí (např. na chodbách v suterénu). 

Příprava TV probíhá v nepřímotopném zásobníku Dražice s objemem cca 200 l. Z tohoto zdroje je TV využita pro byt, sborovnu sprchy v tělocvičně a WC pro mytí chodeb, cirkulace realizována není. Vzhledem k dlouhému rozvodu ke sprchám je snaha sprchování omezovat (dlouhé čekání na teplou vodu, doporučení o eliminaci sprchování). 

1.1.2. Elektrická energie 

Budova je napojena na veřejný rozvod elektrické energie. Dodavatelem je společnost E.ON Energie, a.s., odběr je realizován z jednoho místa v napětí NN, zvolený odběrový tarif je C02d. Odběrné místo je jištěno jističem o velikosti 3 x 40 A, fakturace probíhá jednou ročně, (č.o.m. 3610171497 – roční spotřeba 21,514) MWh 
Elektrická energie se v objektu využívá pro přípravu TV, umělé osvětlení a provoz ostatních elektrických spotřebičů. 

Elektrická příprava TV je využita na WC (7x Wterm energy 3,5kW průtokový elektrický ohřívač, 1x elektrický ohřívač Dražice 5 l, v provozu 7:00 – 15:00 h). 

Vnitřní umělé osvětlení je zajištěno převážně zářivkovými svítidly bez elektronického předřadníku, které prochází postupnou výměnou, celkem je v budově cca 181 svítidel 2x40 W (362 trubic). Dále je v budově cca 62 žárovkových svítidel. Spínání většiny svítidel je manuální, v šatnách jsou instalovány časové spínače. 

1.1.3. Studená voda 

Budova je zásobena vodou z veřejného rozvodu, dodavatelem jsou Severočeské vodovody a kanalizace, a.s., účtováno je vodné i stočné. Spotřeba vody je měřena na patě objektu jedním fakturačním vodoměrem, množství srážkové vody je stanovena výpočtem, (č.o.m. 600024137 - roční spotřeba 301 m3). 
Odebíraná voda je využívána pouze v budově, převážně pro hygienické potřeby a úklid. WC (27 ks) jsou původní, se zavěšenou nádobkou, neumožňují podvojné splachování ani WC stop. V tělocvičně a bývalém školním bytě jsou instalovány 3 ks WC kombi. Umyvadla (44 ks) nemají osazeny perlátory. 
1.2. Budova Eurestu 
Budova Eurestu (Skolarestu) č. p. 103 slouží k výuce a je zde stravovací zařízení SKOLAREST. V 1. NP je kuchyně s jídelnou o kapacitě 700 hlavních jídel a zázemí s provozem firmy Skolarest. 2. NP a podkroví se využívá, jako školské zařízení ve kterém jsou učebny, herny, družina, posilovna, cvičná kuchyň, byt školníka, atd. 

Objekt je vystavěn ze skeletu MS 71 s plynosilikátovými vyzdívkami. Budova není podsklepená. Obvodové zdivo tl. od 400 do 600 mm. Objekt má vaznicový dřevěný krov. Konstrukční výška je v průměru 3,95 m. světlá výška 2,95-3,60 m. 

Objekt se nachází v chráněném památkovém území. Budova byla dostavěna v roce 1992 a prošla rekonstrukcí v roce 2010. V rámci rekonstrukce došlo k zateplení obvodového pláště a výměně oken. 

V současné době v budově sídlí 4 samostatné subjekty: 

· ZŠ Komenského, 

· ZŠ Jana Harracha, 

· ZŠ a MŠ Jilemnice, 

· provozovatel jídelny Skolarest. 

Výuka probíhá ve 23 třídách (220 dětí). 

Zásobování objektu energií 

Budova školy je zásobena teplem, elektřinou a pitnou vodou. 

1.2.1. Tepelná energie a teplá voda 

Do budovy je vedeno teplo dvoutrubkovým předizolovaným potrubím z budovy ZŠ Komenského kde kotelnu provozuje společnost Zásobování teplem Jilemnice, s.r.o., která dodává a následně fakturuje subjektům energii ve formě tepla. Spotřeba tepla je měřena na vstupu do objektu, ale fakturace prováděna výpočtově ze spotřeby zemního plynu na základě fakturačního vzorce. Spotřeba zemního plynu (tepla) na vytápění a pro přípravu TV tak není oddělena, resp. měřena samostatně. 

Topná voda je vedena přes HVDT (anuloid) do R/S a následně rozvedena pěti okruhy po budově: 

· ÚT budova (oběhové čerpadlo Willo, typ TOP S30/7; s el. příkonem od 120W do 195 W), 

· Byt školníka (oběhové čerpadlo Willo, typ RS 25/4 stupeň nastavení 1; s el. příkonem 30 W), 

· VZT Jídelna (oběhové čerpadlo Willo, typ TOP S30/7; s el. příkonem od 120W do 195 W), 

· VZT Kuchyně (oběhové čerpadlo Willo, typ TOP S30/7; s el. příkonem od 120W do 195 W), 

· VZT Tělocvična (oběhové čerpadlo Grundfos, typ UPS 32-80, stupeň nastavení 2; s el. příkonem 220 W). 

Regulace jednotlivých větví je zajištěna ekvitermně podle venkovní teploty, přes programovatelný řídicí systém Siemens PXC 64-U. Regulace výkonu, resp. teploty topné vody je zajištěna ovládáním servopohonů, resp. směšováním na R/S. 

Teplá voda se vyrábí v předávací stanici objektu prostřednictvím výměníku Alfa – Laval do 200 litrového zásobníku. Systém přípravy TV je osazen 3 čerpadly Wilo RS 25/4 (1 x nastavení na 2. stupeň, el. příkon 38 W a 2 x nastavení na 3. stupeň, el. příkon 48 W.) 

Rozvody topné vody v napojovacím uzlu jsou opatřeny minerální tepelnou izolací s AL folií, na některých úsecích TI chybí. Dále rozvody za R/S jsou obaleny TI z mirelonu. Horizontální rozvody jsou obaleny nevyhovující tenkou bandáží. Rozvody ve vyšších podlažích nejsou tepelně izolované, jsou vedeny vytápěnými prostory. 

Předání tepla do tříd je zajištěno litinovými článkovými otopnými tělesy. Drtivá většina z celkových 81 OT není vybavena TRV, pouze výjimečně jsou OT osazeny TRV s hlavicí. Některé stávající TRV jsou nefunkční. 

1.2.2. Elektrická energie 

Budova je napojena na veřejný rozvod elektrické energie. Dodavatelem je společnost E.ON Energie, a.s., odběr je realizován ze dvou odběrných místa NN, (č.o.m. 3610171329 – roční spotřeba 3,53 MWh a č.o.m. 3610171302 – roční spotřeba 202,064 MWh). 
Elektrická energie se v objektu využívá pro VZT jednotky, umělé osvětlení a provoz ostatních elektrických spotřebičů. 

Vnitřní umělé osvětlení je zajištěno převážně zářivkovými svítidly, v budově cca 281 zářivkových svítidel 2x36 W (562 trubic) a 36 žárovkových svítidel (60 W). Spínání svítidel je manuální. Soustava osvětlení je ve špatném technickém stavu, spínání svítidel jsou provázena dlouhými starty, osvětlení je často poruchové. 

1.2.3. Studená voda 

Budova je zásobena vodou z veřejného rozvodu, dodavatelem jsou Severočeské vodovody a kanalizace, a.s., účtováno je vodné i stočné, významnou položkou je i srážková voda (stočné). Spotřeba vody je měřena na patě objektu dvěma fakturačními vodoměry, množství srážkové vody je stanovena výpočtem, (č.o.m. 600024140 - roční spotřeba 126 m3 a č.o.m. 600024120 - roční spotřeba 2 690 m3). 

Odebíraná voda je využívána pouze v budově, převážně pro hygienické potřeby a úklid. WC jsou původní (15 ks), kombi, neumožňují podvojné splachování ani WC stop. Převážná většina umyvadel má osazeny perlátory (24 z 33). 
1.3. ZŠ Komenského č.p 101
Zásobování objektu energií 

Budova školy je zásobena zemním plynem, elektřinou a pitnou vodou. 

1.1.1. Zemní plyn / tepelná energie a teplá voda 

Do budovy je přiveden zemní plyn, který je využíván v kotelně III. kategorie, umístěné v suterénu budovy. Kotelna slouží pro vytápění nejen školy, ale i část budovy SKOLARESTU. Dále slouží pro přípravu teplé vody v budově školy. Kotelnu provozuje společnost Zásobování teplem Jilemnice, s.r.o., která dodává a následně fakturuje škole energii ve formě tepla. Spotřeba tepla není měřena, je stanovena výpočtově ze spotřeby zemního plynu na základě fakturačního vzorce. Spotřeba zemního plynu (tepla) na vytápění a pro přípravu TV tak není oddělena, resp. měřena samostatně. 

Zdrojem tepla pro vytápění je dvojice stacionárních kotlů HYDROTERM - 45/2150 z roku 1994 o výkonu 2x150 kW (celkem 300 kW). Topná voda je z kotlů vedena přes anuloid do společného rozdělovače a sběrače. 

2.  ZŠ Jana. Harracha 
Objekt ZŠ Jana Harracha č. p. 97 je samostatně stojící zděná budova nepravidelného půdorysného tvaru (zalomené U). Budova byla postavena kolem roku 1920, má tři nadzemní podlaží a je částečně podsklepena. Obvodové stěny jsou zděné (plné cihly, či smíšené zdivo), stropy jsou dřevěné, trámové, střecha je valbová, tvořena dřevěným krovem. Budova byla v roce 2013 zateplena (obvodové stěny, strop k půdě, výměna oken a dveří). 

Objekt slouží pro výuku druhého stupně základního vzdělání dětí (první stupeň je v budově SKOLAREST, stojící naproti hodnocené budovy). Kapacita budovy je cca 250 žáků, využití kapacity je v posledních letech cca 80 %. Výuka probíhá v 10 kmenových učebnách, 6 speciálních učebnách (výtvarná dílna, hudební učebna apod.) a v tělocvičně. Celkem je v budově cca 27 místností. 

Výuka probíhá standardně mimo období prázdnin, 10 měsíců v roce, 5 dní v týdnu, v časech od 7:00 do 15:10, tělocvična je občas využívána i v odpoledních hodinách (16:00 – 20:00, max. 8 h/týden). V budově není kuchyň s jídelnou, děti chodí na obědy do budovy SKOLARESTU. 

2.1. Zásobování objektu energií 

Budova školy je zásobena zemním plynem, elektřinou a pitnou vodou. 

2.1.1. Zemní plyn / tepelná energie a teplá voda 

Do budovy je přiveden zemní plyn, který je využíván v kotelně pro vytápění a přípravu teplé vody. Kotelnu provozuje společnost Zásobování teplem Jilemnice, s.r.o., která dodává a následně fakturuje škole energii ve formě tepla. Spotřeba tepla není měřena, je stanovena výpočtově ze spotřeby zemního plynu na základě fakturačního vzorce. Spotřeba zemního plynu (tepla) na vytápění a pro přípravu TV tak není oddělena, resp. měřena samostatně. Fakturace za dodané teplo probíhá jednou ročně. 

Zdrojem tepla pro vytápění je dvojice stacionárních kotlů Vaillant VK 108/3-2 o výkonu 2x108 kW (celkem 216 kW). Kotlový okruh 2x oběhové čerpadlo SIGMA Lutín 40-NVT-48-11-LM-80 s el. Příkonem 102/79 W. Kotle jsou z roku 1994, otopná soustava je původní. Topná voda je od kotlů vedena přes HVDT (anuloid) do R/S a následně rozvedena třemi okruhy po budově: 

· učebny – 1. část (oběhové čerpadlo SIGMA Lutín 50-NTR-80-10-LM-00, el. příkon 356 W), 

· učebny – 2. část (oběhové čerpadlo SIGMA Lutín 50-NTR-80-10-LM-00, el. příkon 356 W), 

· chodby (oběhové čerpadlo SIGMA Lutín 50-NTR-80-10-LM-00, el. příkon 356 W). 

R/S je zastaralý, nicméně dle správce budovy funkční. Jednotlivé větve jsou vybaveny čtyřcestnými ventily se šoupaty poháněnými servopohony. Oběh vody zajišťují čerpadla na přívodu do R/S (za jednotlivými kotli), jednotlivé větve oběhová čerpadla nemají. 

Regulace jednotlivých větví je zajištěna ekvitermně, přes programovatelný řídicí systém Siemens Albatros RVA. Regulace výkonu, resp. teploty topné vody je zajištěna ovládáním servopohonů, resp. směšováním na R/S. 

Rozvody topné vody v kotelně jsou opatřeny minerální tepelnou izolací s AL folií, na některých úsecích TI chybí. Rozvody ve vyšších podlažích nejsou tepelně izolované, jsou vedeny vytápěnými prostory. 

Předání tepla do tříd je zajištěno litinovými článkovými otopnými tělesy. Drtivá většina OT je vybavena TRV, pouze cca 6 těles jimi nedisponuje (např. v tělocvičně). 

Zemní plyn je dále v kotelně využit pro přípravu TV ve stacionárním zásobníku Vaillant VGH 190/5 XZU s výkonem 8,1 kW (přímý ohřev). Z tohoto zdroje je TV využita pro úklid, cirkulace realizována není. Vzhledem k dlouhému rozvodu ke sprchám jsou sprchy nevyužívány. 

2.1.2. Elektrická energie 

Budova je napojena na veřejný rozvod elektrické energie. Dodavatelem je společnost E.ON Energie, a.s., odběr je realizován z jednoho místa v napětí NN, zvolený odběrový tarif je C25d. Odběrné místo je jištěno jističem o velikosti 3 x 60 A, fakturace probíhá jednou ročně, (EAN odběrného místa 859182400700031354 – roční spotřeba – 22,070 MWh). 
Elektrická energie se v objektu využívá pro přípravu TV, umělé osvětlení, provoz výtahu a provoz ostatních elektrických spotřebičů. 

Elektrická příprava TV je využita na WC (2x elektrický zásobník 80 l, 3x elektrický zásobník 5 l, 4x přímotopné baterie, v provozu 7:00 – 15:00 h). 

Vnitřní umělé osvětlení je zajištěno převážně zářivkovými svítidly, celkem je v budově cca 206 svítidel 2x36 W (412 trubic). Spínání svítidel je manuální. Soustava osvětlení je ve špatném technickém stavu, spínání svítidel jsou provázena dlouhými starty, osvětlení je často poruchové. 

2.1.3. Studená voda 

Budova je zásobena vodou z veřejného rozvodu, dodavatelem jsou Severočeské vodovody a kanalizace, a.s., účtováno je vodné i stočné, významnou položkou je i srážková voda (stočné). Spotřeba vody je měřena na patě objektu jedním fakturačním vodoměrem, množství srážkové vody je stanoveno výpočtem, (č.o.m. 600024884 - roční spotřeba 430 m3). 

Odebíraná voda je využívána pouze v budově, převážně pro hygienické potřeby a úklid. WC jsou původní (13 ks), se zavěšenou nádobkou, neumožňují podvojné splachování ani WC stop. Převážná většina umyvadel má osazeny perlátory (36 ze 40). 
3. MŠ Zámecká 
MŠ Zámecká č. p. 232 je komplex dvou školních pavilonů, jednoho hospodářského pavilonu a spojovacího krčku, který výše uvedené tři pavilony propojuje. Součástí hospodářského pavilonu je byt (viz dále). Stáří objektu je 40 let, některé části budovy jsou původní. 

Školní pavilony jsou obdobné dva dvoupodlažní nepodsklepené objekty, vyzděné z plynosilikátových tvárnic a plných pálených cihel. Zastřešení je řešeno sedlovou střechou s mírným spádem. Pod střechou je nevyužitý půdní prostor, jejíž podlaha (strop nejvyššího podlaží). V každém pavilonu jsou dvě třídy MŠ. 

Hospodářský pavilon je jednopodlažní objekt obdélníkového půdorysu, částečně podsklepen. V budově je kuchyň, sklady, kotelna a součástí je také správcovský byt (vlastní elektroměr, podružný kalorimetr a vodoměr). Stavební řešení je shodné se školními pavilony a spojovacím krčkem. 

V celém komplexu byla vyměněna okna za nová plastová s izolačními dvojskly, obvodové stěny byly v rámci OPŽP dodatečně zatepleny cca 12 cm EPS, střecha, resp. Stropní konstrukce byla zateplena foukanou izolací. 

Objekt slouží pro předškolní vzdělávání dětí, kapacita školky je v posledních letech je prakticky celá využita. Výuka probíhá standardně mimo jednoho letního prázdninového měsíce a období Vánoc, 5 dní v týdnu, v časech od 6:30 do 16:30, provoz kuchyně probíhá od 6:00 do 14:30, denně se vaří kolem 120 jídel. 

3.1. Zásobování objektu energií 

Budova je zásobena zemním plynem, elektřinou a pitnou vodou. 

3.1.1. Zemní plyn / tepelná energie a teplá voda 

Do budovy je přiveden zemní plyn, který je využíván v kotelně pro vytápění (teplá voda je připravována elektřinou, viz dále). Kotelnu provozuje společnost Zásobování teplem Jilemnice, s.r.o., která dodává a následně fakturuje škole energii ve formě tepla. Spotřeba tepla je stanovena výpočtově ze spotřeby zemního plynu na základě fakturačního vzorce, následně je spotřeba rozdělena mezi školku a byt na základě podružného kalorimetru osazeného na větvi vedoucích z kotelny do bytu (spotřeba tepla pro školku je stanovena rozdílově). Fakturace za dodané teplo probíhá jednou ročně. 

Zdrojem tepla pro vytápění je dvojice stacionárních kotlů Vaillant o výkonu 2x71 kW (celkem 142 kW). Kotle jsou z roku 1995, otopná soustava je původní. Kotlový okruh 2x Sigma Lutín 40-NVT-48-11-LM-80. Topná voda je od kotlů vedena přes HVDT (anuloid), následně je rozdělena a rozvedena po budově: 

· byt – trojcestný ventil ovládaný servopohonem, oběhové čerpadlo Wilo RS 25/6, 2.stup. nastavení, el. příkon 67 W; 

· školka – čtyřcestný ventil ovládaný servopohonem, oběhové čerpadlo Wilo IPn 40-125-0,55/4, dále přívod na R/S, kde se potrubí dále větví: 

· hospodářský pavilon (kromě bytu) 

· pavilon I (2 třídy) 
·  pavilon II (2 třídy) 

Regulaci soustavy zajišťuje řídící systém Siemens Albatros, který ovládá třícestný a čtyřcestný ventil. Jednotlivé větve za R/S již nejsou dále samostatně regulovány (není směšování, ani samostatné čerpadlo). 

Rozvody topné vody v kotelně jsou opatřeny návlekovou pěnovou izolací, která je poměrně kompaktní. Rozvody po budově nejsou tepelně izolované, jsou vedeny vytápěnými prostory, propojení jednotlivých objektů je přes spojovací krček. Ve spojovacím krčku jsou rozvody ÚT vedeny v podzemním kolektory, stávající izolace z MV je ve špatném stavu – vlhká a nekompaktní, místy chybí úplně. Předání tepla je zajištěno litinovými, případně ocelovými článkovými otopnými tělesy. OT jsou vybavena TRV. Veškeré rozvody jsou původní, přes 40 let staré. Radiátory vykazují vysokou poruchovost, často tečou. 

Zemní plyn je dále využit v kuchyni, nicméně převážně se pro vaření využívá elektřina. 

3.1.2. Elektrická energie 

Budova je napojena na veřejný rozvod elektrické energie, odběr je realizován z jednoho místa v napětí NN. (EAN odběrného místa 859182400700036908 – roční spotřeba – 31,478 MWh). 
Poznámka: Spotřeba elektřiny v bytě není předmětem projektu, byt má vlastní elektroměr. 
Elektrická energie se v objektu využívá pro přípravu TV, umělé osvětlení a provoz ostatních elektrických spotřebičů. Stejně jako u rozvodů otopné soustavy jsou ve špatném technickém stavu i rozvody elektřiny. Dle informací zaměstnanců často dochází k výpadkům jističů. 

Dalším významným problémem je elektrická příprava TV. Ta je realizována v cca 10 elektrických zásobnících (Dražice a Tatramat) s objemem cca 80 - 160 l a výkonem 2 - 2,5 kW. Jejich rozmístění je nevyhovující, plastové rozvody jsou dlouhé, nedostatečně izolované a není ani mnohdy jasné, kudy vedou. Cirkulace teplé vody není realizována, často se stává, že k výtokovým armaturám vůbec nedoteče teplá voda. 

Vnitřní umělé osvětlení bylo před několika lety modernizováno, jsou instalována převážně zářivková svítidly T8 2x36 W. Spínání svítidel je manuální. 

3.1.3. Studená voda 

Budova je zásobena vodou z veřejného rozvodu, účtováno je vodné i stočné. Spotřeba vody je měřena na patě objektu jedním fakturačním vodoměrem, (č.o.m. 600024121 - roční spotřeba 654 m3). Spotřeba vody v bytě je měřena podružným vodoměrem a následně přeúčtována nájemci bytu. Odebíraná voda je využívána pouze v budově, převážně v kuchyni a pro hygienické potřeby a úklid. 
4. Plavecký bazén 
Budova plaveckého bazénu se nachází v zástavbě nedaleko centra města. Budova je z roku 1984. V objektu je velký bazén (25 x 8 x 1,0 až 1,5 m, vnitřní teplota 27 – 27,5 °C), malý bazén (12 x 8 x 0,6 m, vnitřní teplota 28,5 - 29 °C), sauna s ochlazovacím bazénem a solná jeskyně, šatny (vnitřní teplota 26 – 27 °C). Bazén je využíván 11 měsíců v roce. V objektu je v pronájmu pizzerie, kadeřnictví, masáže a pedikúra. 

Na budově došlo před cca 10 lety k zateplení (fasáda, střecha) a výměně oken, v roce 2016 byla zateplena polystyrenem tl. 160 mm zbývající severní stěna a došlo také k osazení nového bojleru na TV a k modernizaci systému MaR. 

Provoz objektu je v pondělí od 8.30 do 20.00 hod, úterý až pátek od 6.30 do 21.00 hod, v sobotu od 8.00 do 21.00 hod a v neděli od 10.00 do 20.00 hod. Od pondělí do pátku je bazén využíván plaveckými školami, v odpoledních hodinách využívají plavecké oddíly a veřejnost. Roční návštěvnost je cca 100 tisíc. 

4.1. Zásobování objektu energií 

Budova je zásobena zemním plynem, elektřinou a pitnou vodou. 

4.1.1. Zemní plyn / tepelná energie a teplá voda 

ZP je využíván v kotelně, která slouží pro vytápění i přípravu TV. Kotelnu provozuje společnost Zásobování teplem Jilemnice, s.r.o., která dodává a následně fakturuje provozovateli plaveckého bazénu energii ve formě tepla. Spotřeba tepla není měřena, je stanovena výpočtově ze spotřeby zemního plynu na základě fakturačního vzorce. Spotřeba zemního plynu (tepla) na vytápění a pro přípravu TV tak není oddělena, resp. měřena samostatně. Vyúčtování za dodané teplo probíhá jednou ročně. 

Zdrojem tepla pro vytápění i přípravu TV jsou čtyři stacionární atmosferické kotle Vaillant VK 120/3 o výkonu 4x120 kW (celkem 480 kW). Plynové kotle jsou z roku 1994. Kotlový okruh zajišťují čtyři oběhová čerpadla Sigma Lutín, typ 40 NTV 48-LM-80. 

Topná voda je z kotlů vedena k prvnímu R/S, který je umístěn v suterénu v samotné místnosti vedle kotelny. Zde se topná voda větví na jednotlivé větve s označením takto: 

1. Radiátory malý bazén (oběhové čerpadlo Willo, typ RS 25/2; 3.stupěň nastavení; el. příkon 48 W) 

2. Dílna + sušárna (oběhové čerpadlo Willo, typ RS 25/4; 2.stupěň nastavení; el. příkon 38 W) 

3. Ohřev malého bojleru (oběhové čerpadlo Willo, typ RS 25/6; 3.st. nastavení; el. příkon 84 W) 

4. Sahary (kotelna) el. příkon 27 - 62 W 

5. ÚT pro velký bojler č. 2 (oběhové čerpadlo Willo, typ TOP S25/7; 1.stupěň nastavení; el. příkon 120 W) 

6. ÚT pro velký bojler č.1 (oběhové čerpadlo Willo, typ TOP S25/7; 1.stupěň nastavení; el. příkon 120 W) 

7. Technologie malý bazén (ohřev bazénové vody) 

8. Horní rozdělovač 2. st. - 320 W 

9. Přívod VZD 

10. Přívod ÚT horní rozdělovač (oběhové čerpadlo Willo, typ TOP S50/4; 3.stupěň nastavení; el. příkon 290 W) 

Větve jsou vybaveny oběhovými čerpadly Wilo TOP S (ručně nastavené otáčky) a směšováním pomocí trojcestného ventilu se servopohonem (1. a 2. větev). Regulace jednotlivých větví je zajištěna ekvitermně podle venkovní teploty, přes dva nové programovatelné řídicí systémy (typ nezjištěn). Regulace výkonu, resp. teploty topné vody je zajištěna ovládáním servopohonů, resp. směšováním na R/S. 

Topná větev „ÚT horní rozdělovač“ je vedena ke druhému R/S, který je umístěn v 1.NP. Zde se topná voda větví na jednotlivé větve s označením takto: 

1. Podlahové vytápění (oběhové čerpadlo Grundfos, typ Alpha 2 Auto Adapt; el. příkon 43W) 

2. Technologie velký bazén (oběhové čerpadlo Willo, typ S30/10; 1.stupěň nastavení; el. příkon 400 W) 

3. Technologie velký bazén (oběhové čerpadlo Willo, typ S30/10; 2.stupěň nastavení; el. příkon 400 W) 

4. Šatny ÚT ženy (oběhové čerpadlo Willo, typ TOP RS 25/7; el. příkon 185 W) 

5. Šatny ÚT muži (oběhové čerpadlo Willo, typ TOP – E25/1-7; el. příkon 200 - 30 W) 

Větve jsou vybaveny oběhovými čerpadly Wilo a Grundfos a směšováním pomocí trojcestného ventilu se servopohonem (1. až 4. větev). Regulace jednotlivých větví je zajištěna ekvitermně podle venkovní teploty, přes dva nové programovatelné řídicí systémy (typ nezjištěn). Regulace výkonu, resp. teploty topné vody je zajištěna ovládáním servopohonů, resp. směšováním na R/S el. příkon 150 + 30 W. 

V letošním roce došlo k rekonstrukci MaR, která umožňuje dálkový přístup nastavení. V rámci nastavení regulace lze řídit níže uvedené sekce: 

· Velký bazén VZT 1 

· Malý bazén VZT 2 

· Zázemí VZT 3 

· Voda malý bazén 

· Voda velký bazén 

· Topení (dámská chodba, pánská chodba, podlahové vytápění) 

Rozvody topné vody v kotelně jsou opatřeny minerální tepelnou izolací s AL folií, na některých úsecích TI chybí. Rozvody po budově dále nejsou tepelně izolované, jsou vedeny vytápěnými prostory. Předání tepla je zajištěno přes otopná tělesa s TRV v kombinaci se VZT (viz využití elektřiny). 

Příprava TV probíhá ve třech stacionárních zásobnících ACV (3 x 675 l/82 kW) – dva jsou určené pro bazénové sprchy a jsou předehřívané odváděnou bazénovou vodou, jeden je s určen pro vodu do umyvadel, sprchy sauny a dětský bazén. Cirkulaci rozvodu pro bazénové sprchy je zajištěn oběhovým čerpadlem Willo, typ Star Z25/2 z roku 2016. Cirkulaci TV pro dětský bazén zajišťuje oběhové čerpadlo Willo, typ TOP S30/4; 2 stupeň nastavení s elektrickým příkonem 130 W. Cirkulace TV běží cca 17 hod/den. 

4.1.2. Elektrická energie 

Budova je napojena na veřejný rozvod elektrické energie. Odběr je realizován v režimu maloodběru z jednoho odběrného místa, zvolený odběrový tarif je C26d. Odběrné místo je jištěno jističem o velikosti 3 x 160 A, fakturace probíhá měsíčně, (EAN odběrného místa 859182400700031477 – roční spotřeba – 292,213 MWh). 
Elektrická energie se v objektu využívá pro větrání (VZT jednotky), umělé osvětlení a provoz oběhových čerpadel a ostatních elektrických spotřebičů. 

V bazénu jsou instalovány tři VZT systémy JANKA z roku 2003 – pro velký bazén, malý bazén a šatny a zázemí. Všechny systémy umožňují přívod a odvod, rekuperaci a ohřev vzduchu. Provoz je nepřetržitý po 11,5 měsíce v roce. 

Vnitřní umělé osvětlení je zajištěno kombinací úsporných žárovek (10 W), LED zářivek – šatny, kanceláře a vestibul (10 W) a klasických trubicových zářivek (20 W). Největší spotřeba na osvětlení je v současné době na plaveckém bazénu. 

Významná spotřeba elektřiny probíhá na práci oběhových čerpadel, které jsou cca 12 let stará, neumožňují plynulou změnu otáček. 

4.1.3. Hospodaření s vodou 

Budova je zásobena vodou z veřejného rozvodu, účtováno je pouze vodné. Spotřeba vody je měřena na patě objektu jedním fakturačním vodoměrem (č.o.m. 640321-3 - roční spotřeba 6 601 m3). 

Odebíraná voda je využívána pouze v budově. WC (20 ks) jsou typu kombi, cca polovina umožňuje podvojné splachování či WC stop. Umyvadla (20 ks) mají osazeny perlátory, sprchy (19 ks) mají většinou také osazeny úsporné hlavice. 

Pro potřeby bazénu jsou instalovány dvě oddělené bazénové technologie (filtrace, UV lampa, koncentrace chloru apod.). Část znehodnocené vody z bazénů je využívána pro předehřev TV. Zpětné využití vody jako takové není instalováno. 

5. Sportovní hala 
Sportovní hala je samostatně stojící budova z roku 2007, žádné zásadní změny od té doby neproběhly. V 1.NP se nachází velká a malá tělocvična (40 x 20 m a 14 x 20 m), zázemí pro sportovce (pět šaten, WC, sprchy), vstupní hala s recepcí a úklidová komora, ve 2. NP je kotelna, kiosek pro diváky a malý taneční sál. 

Hala je využívána celoročně, její naplněnost je dle provozovatele v současné době více jak 50 % (využití velké tělocvičny 80 %, využití malé tělocvičny 40 %). Provoz objektu je pondělí až pátek od 7.30 do 21.30 hod, sobota a neděle od 10.00 do 20.00 hod. 

5.1. Zásobování objektu energií 

Budova je zásobena zemním plynem, elektřinou a pitnou vodou. 

5.1.1. Zemní plyn / tepelná energie a teplá voda 

ZP je využíván v kotelně, která slouží pro vytápění i přípravu TV. Kotelnu provozuje společnost Zásobování teplem Jilemnice, s.r.o., která dodává a následně fakturuje provozovateli sportovní haly energii ve formě tepla. Spotřeba tepla není měřena, je stanovena výpočtově ze spotřeby zemního plynu na základě fakturačního vzorce. Spotřeba zemního plynu (tepla) na vytápění a pro přípravu TV tak není oddělena, resp. měřena samostatně. Vyúčtování za dodané teplo probíhá jednou ročně. 

Zdrojem tepla pro vytápění je trojice závěsných kondenzačních kotlů Rendamax R30/120 o výkonu 3x120 kW (celkem 360 kW). Kotle jsou z roku 2007 a jsou zapojeny do kaskády. Po celou dobu jede pouze jeden kotel. Jen při nájezdu kotelny jedou všechny kotle současně. Kotlový okruh zajišťují pro každý kotel zvlášť oběhová čerpadla Willo typ TOP S30/7; 3 stupeň nastavení; el. příkon čerpadla 195 W. 

Topná voda je z kotlů vedena přes HVDT (anuloid ETL Ekotherm) k R/S, kde se dále větví: 

1. Sahary přívod – velká tělocvična větrání (oběhové čerpadlo Grundfos, typ UPS 32-80; 3.stupěň nastavení; el. příkon 240 W) 

2. Sahary cirkulace – velká tělocvična vytápění (oběhové čerpadlo Grundfos, typ UPS 32-80; 3.stupěň nastavení; el. příkon 240 W) 

3. Sahary cirkulace – malá tělocvična vytápění (oběhové čerpadlo Grundfos, typ UPS 32-55; stupěň nastavení; el. příkon 115 W) 

4. Sahary přívod – malá tělocvična větrání (oběhové čerpadlo Grundfos, typ UPS 32-55; 3.stupěň nastavení; el. příkon 115 W) 

5. Otopná tělesa - (oběhové čerpadlo Grundfos Magna, typ 25-160-180) 

6. Ohřev VZT jednotek – šatny (oběhové čerpadlo Grundfos, typ UPS 32-55; 3.stupěň nastavení; el. příkon 115 W) 

Všechny větve jsou vybaveny oběhovými čerpadly Grundfos (UPS, příp. Magna) a větve 1, 4 a 5 také směšováním pomocí trojcestného ventilu se servopohonem. Regulace jednotlivých větví je zajištěna ekvitermně podle venkovní teploty, přes dva programovatelné řídicí systémy RG1 (velká tělocvična) a RG2 (malá tělocvična) typu RGS-KX. Regulace výkonu, resp. teploty topné vody je zajištěna ovládáním servopohonů, resp. směšováním na R/S. 

Rozvody topné vody v kotelně jsou opatřeny minerální tepelnou izolací s AL folií, izolace je kompaktní. 

Předání tepla do tělocvičen je zajištěno teplovzdušně, topná voda je přivedena k ohřívačům podstřešních větracích jednotek (velká tělocvična 4 jednotky o jednotkovém výkonu 40 kW a průtoku vzduchu 5 200 m3/hod, malá tělocvična 2 jednotky). Pro vytápění či temperování ostatních prostor jsou využita desková OT s osazenými TRV a hlavicemi, která jsou zaaretována a kompaktní VZT jednotky typu Atrea (viz využití elektřiny). 

Příprava TV probíhá centrálně ve stacionárním plynovém ohřívači Quantum Q7E-65-500 s výkonem 109 kW (jmenovitý příkon 128 kW) a objemem 252 l. Teplá voda je rozvedena v plastovém potrubí s pěnovou návlekovou izolací, cirkulaci TV zajišťuje oběhové čerpadlo Grundfos (typ UPS 25-60; 3 stupeň nastavení; el. příkon 70 W), cirkulace je vypínána přes noc nebo v případě, že v průběhu dne se nekoná v tělocvičně žádná akce. V době prohlídky bylo upozorněno na skutečnost, že je problém s teplotou teplé vody na výtoku v šatnách. Dlouho trvá, než začne téci teplá voda. 

5.1.2. Elektrická energie 

Budova je napojena na veřejný rozvod elektrické energie. Odběr je realizován z jednoho místa v napětí NN, zvolený odběrový tarif je C02d. Odběrné místo je jištěno jističem o velikosti 3 x 100 A, fakturace probíhá měsíčně, (EAN odběrného místa 859182400707246546 – roční spotřeba – 19,298 MWh). 
Elektrická energie se v objektu využívá pro větrání (VZT jednotky), umělé osvětlení a provoz ostatních elektrických spotřebičů. 

Větrání tělocvičen zajišťují podstřešní VZT jednotky (větrání + ohřev), dále jsou pro větrání šaten instalovány tři VZT jednotky ATREA DUPLEX (šatny Š1 a Š2 typ BT 2000 Př. 800/Od. 720 m3/hod; šatny Š3 Typ BT 2000 Př. 1100/Od. 1000 m3/hod zajišťující větrání s rekuperací a ohřev vzduchu, čtvrtá obdobná jednotka je instalována pro větrání tanečního sálu. VZT jednotka v tanečním sálu se nepoužívá. 

Vnitřní umělé osvětlení je zajištěno převážně zářivkovými svítidly bez elektronického předřadníku, celkem je v budově cca 181 svítidel 3x58 W (102 trubic). Dále je v budově cca 20 svítidel 4x58 W a 15 svítidel 3x36W. Spínání všech svítidel je manuální. 

5.1.3. Studená voda 

Budova je zásobena vodou z veřejného rozvodu, účtováno je vodné i stočné. Spotřeba vody je měřena na patě objektu jedním fakturačním vodoměrem (č. o.m. 640248-2 - roční spotřeba 194 m3), množství srážkové vody je stanovena výpočtem. 

Odebíraná voda je využívána převážně pro hygienické potřeby a úklid. WC (15 ks) jsou typu kombi, umožňují podvojné splachování či WC stop. Umyvadla (26 ks) mají osazeny perlátory, sprchy (20 ks) mají úsporné hlavice. 

6.  Společenský dům Jilm 
Společenský dům Jilm je víceúčelový objekt určený pro kulturní a vzdělávací činnost. Budova je tvarově členitá, je složena ze čtyř hlavních částí – vlastního kulturního domu, kinosálu, hasičské zbrojnice a přístavby s restaurací, tanečními sály a bytem správce. Nejstarší část (hasičská zbrojnice) pochází z 50. let 20. století, zbylé části se postupně přistavovaly (kino a společenský sál v 70. letech), nejnovější je SZ křídlo s restaurací z roku 2002. Na části objektu jsou od r. 2005 vyměněna okna, v garážích hasičů také vrata, obvodové stěny nejsou dodatečně zatepleny, strop k půdě je zateplen vrstvou minerální izolace (2013). 

Hasičská zbrojnice – JV část budovy, slouží pro potřeby hasičského záchranného sboru, dvě nadzemní podlaží a suterén, v 1.NP kanceláře, dílny, garáže, ve 2.NP ložnice hasičů, nepřetržitá služba, vlastní fakturační elektroměr (spotřeba elektřiny v hasičské zbrojnici není předmětem analýzy), teplo, TV a studená voda je přeúčtována od provozovatele kulturního domu (Společenský dům Jilm, p.o.). 

Kulturní dům (a přidružené prostory v přístavbě) – hlavní část objektu se společenským sálem a předsálím, šatnami, učebnami jazyků, mateřským centrem, tanečním sálem, audiovizuálním sálem a několika salónky, sál je využíván pro plesy, divadla, prodeje oděvů apod., využití ostatních prostorů je nepravidelné, podle potřeby. Provozovatelem je Společenský dům Jilm, p.o. 

Kino – kinosál s šatnou a zázemím, využití cca 4x týdně. Provozovatelem je Společenský dům Jilm, p.o. 

Restaurace – umístěna v 1.NP přístavby, otevřeno každý den cca od 10 do 23 hodin, vlastní fakturační elektroměr (spotřeba elektřiny v restauraci není předmětem analýzy), studená voda fakturována na základě podružných vodoměrů, teplo na vytápění účtováno pevně smluveným podílem. 

Součástí objektu je i byt správce objektu, umístěný ve 2.NP přístavby (nad restaurací). Byt má vlastní elektroměr (elektrická příprava TV), teplo a studená voda je přeúčtována. 

6.1. Zásobování objektu energií 

Budova je zásobena teplem ze soustavy CZT, elektřinou a pitnou vodou. 

6.1.1. Teplo a teplá voda 

Budova nemá vlastní zdroj tepla, resp. je napojena na soustavu CZT z výtopny na sídlišti Spořilov. Teplo je do objektu předáno v jednom místě – ve směšovací stanici umístěné v suterénu budovy. Nakupované teplo je využíváno pro vytápění i pro přípravu TV (kromě restaurace, kde je TV připravována elektřinou). 

Ve směšovací stanici je umístěn hlavní směšovací trojcestný ventil s čerpadlem Magna 3 32-120 F 220 a dva R/S, které rozdělují 

otopnou soustavu do následujících větví: 

· společenský sál (ÚT), (oběhové čerpadlo Grundfos, typ UPS 32-120, el. příkon 320-380 W), 

· audiovizuální sál (VZT), (oběhové čerpadlo Grundfos, typ UPS 32-80, el. příkon 145-245 W), 

· kino (ÚT + VZT jednotky), (oběhové čerpadlo Grundfos, typ UPS 32-80, el. příkon 145-245 W), 

· hasiči (ÚT), (oběhové čerpadlo Grundfos, typ UPS 32-80, el. příkon 145-245 W), 

· hasiči garáže (Sahara), (oběhové čerpadlo Grundfos, typ UPS 25-40, el. příkon 30-60 W), 

· byt (ÚT, odpojen), 

· byt (ÚT), 

· neznámé (hasiči?), 

· restaurace (ÚT), (oběhové čerpadlo Grundfos, typ UPS 32-80, el. příkon 145-245 W), 

· audiovizuální a taneční sál (ÚT), (oběhové čerpadlo Grundfos, typ UPS 32-80, el. příkon 145-245 W), 

· půda (VZT) 

Rozdělení topných větví je nejednoznačné, doporučujeme případně prověřit. 
Jednotlivé větve jsou vybaveny oběhovými čerpadly Grundfos (UPS, příp. Magna) a některé také směšováním pomocí trojcestných ventilů se servopohony. Regulace jednotlivých větví je zajištěna ekvitermně podle venkovní teploty, větve se směšováním mají programovatelné řídicí systémy typu Siemens Albatros. Rozvody topné vody v kotelně jsou opatřeny minerální tepelnou izolací s AL folií, izolace je poměrně kompaktní. 

Předání tepla je zajištěno následujícím způsobem: 

· kulturní sál – otopná tělesa + teplovzdušně (VZT 1, viz spotřeba elektřiny) 

· předsálí – otopná tělesa + teplovzdušně (VZT 2) 

· kinosál – otopná tělesa + teplovzdušně (VZT 3) 

· hasiči garáže – trubkové registry + cirkulační jednotky typu Sahara 

· audiovizuální sál – otopná tělesa + teplovzdušně (VZT 4, ale nepoužívá se) 

· ostatní vytápěné prostory – otopná tělesa 

Otopná tělesa jsou různorodá, nejčastěji jsou použita litinová článková, případně ocelová článková, v nové přístavbě jsou ocelová desková tělesa. Především na starých OT často chybí.
TRV. Příprava TV probíhá ve dvou stacionárních nepřímotopných zásobnících ACV Jumbo 800 s objemem 2 x 675 l. Teplá voda je rozvedena v plastovém potrubí s pěnovou návlekovou izolací, cirkulaci TV zajišťuje oběhové čerpadlo Grundfos typ UPS, cirkulace je zřejmě nepřetržitá. V promítací místnosti kina je použit elektrický průtokový ohřívač. Teplá voda v prostoru restaurace je připravována zřejmě elektricky. 

6.1.2. Elektrická energie 

Budova je napojena na veřejný rozvod elektrické energie. Jedno odběrné místo NN je pro kulturní dům a druhé pro kino (č. o.m. 0001081166 - roční spotřeba 13,69020 MWh a č. o.m. 0001034558 - roční spotřeba 35,04900 MWh), ostatní odběrná místa nejsou součástí projektu EPC (1 OM restaurace, 1 OM hasiči, 1 OM v byt). 
Elektrická energie se v objektu využívá pro větrání (VZT jednotky), umělé osvětlení, z části pro přípravu TV a provoz ostatních elektrických spotřebičů. Pro větrání jsou v budově instalovány 4 VZT systémy: 

· VZT 1 – větrání společenského sálu – 2x přívod, 2x odvod, rekuperace, ohřev, další parametry jednotky neznámé, ruční spínání. 

· VZT 2 – větrání předsálí – 1x přívod, 1x odvod, rekuperace, ohřev, další parametry jednotky neznámé, ruční spínání. 

· VZT 3 – větrání kinosálu – 1x přívod, 1x odvod, ohřev, další parametry jednotky neznámé, ruční spínání. 

· VZT 4 – větrání audiovizuálního sálu – 1x přívod, 1x odvod, ohřev, další parametry jednotky neznámé, ruční spínání, nevyužívá se. 

Ohledně osvětlení byly předloženy podrobnější údaje pouze k prostoru kina a kulturního domu. Vnitřní umělé osvětlení je zajištěno převážně žárovkovými svítidly, celkem je v budově cca 300 svítidel 1x60 W, Dále je v budově cca 40 halogenových svítidel 1x400 W, jejichž doba svícení je odhadnuta na 800 h/rok s 20% soudobostí. Dále je instalováno několik zářivek. Spínání všech svítidel je manuální. 

6.1.3. Studená voda 

Budova je zásobena vodou z veřejného rozvodu, účtováno je vodné i stočné. Spotřeba vody je měřena na patě objektu dvěma fakturačními vodoměry (č. o.m. 640253-2 - roční spotřeba 334 m3 a č. o.m. 640253-4 - roční spotřeba 628 m3), spotřeba srážkové vody je stanovena výpočtem. 

Odebíraná voda je využívána převážně pro hygienické potřeby a úklid. WC jsou typu kombi, většinou umožňují podvojné splachování či WC stop. Většina umyvadel je osazena perlátory. 

Část vody spotřebují hasiči na mytí aut.

Údaje o referenční spotřebě jednotlivých objektů v technických jednotkách a ve finančním vyjádření:
Tabulka referenčních spotřeb energií všech objektů
[image: image1.emf]Spotřeba

Náklady bez 

DPH

Náklady s DPH

Průměrná 

cena  bez DPH

[GJ] [Kč] [Kč] [Kč/GJ]

1a. Areál ZŠ Komenského

2 286,42 1 190 955 1 369 598 520,88

1b. ZŠ Komenského č.p.101

244,90 70 040 84 748 286,00

2. ZŠ J. Harracha

478,45 235 875 271 256 493,00

3. MŠ Zámecká

490,07 207 104 238 170 422,60

4. Plavecký bazén

2 671,59 1 024 153 1 177 776 383,35

5. Sportovní hala

295,44 139 374 160 280 471,75

6. Společenský dům Jilm

1 373,52 714 232 821 367 520,00

Celkem

7 840,38 3 581 733 4 123 195 456,83

Spotřeba

Náklady bez 

DPH

Náklady s DPH

Průměrná 

cena  bez DPH

[MWh] [Kč] [Kč] [Kč/MWh]

1a. Areál ZŠ Komenského

227,11 894 936 1 082 872 3 940,54

1b. ZŠ Komenského č.p.101

16,27 64 105 77 567 3 940,54

2. ZŠ J. Harracha

22,070 81 551 98 676 3 695,09

3. MŠ Zámecká

31,478 112 886 136 592 3 586,17

4. Plavecký bazén

292,213 825 133 998 411 2 823,74

5. Sportovní hala

19,298 80 144 96 974 4 152,96

6. Společenský dům Jilm

48,739 188 562 228 160 3 868,80

Celkem

657,18 2 247 316 2 719 252 3 419,65

Spotřeba

Náklady bez 

DPH

Náklady s DPH

Průměrná 

cena  bez DPH

[m

3

]

[Kč] [Kč]

[Kč/m

3

]

1a. Areál ZŠ Komenského

3 117 265 224 305 007 85,09

1b. ZŠ Komenského č.p.101

- - - -

2. ZŠ J. Harracha

430 36 589 42 077 85,09

3. MŠ Zámecká

654 55 649 63 996 85,09

4. Plavecký bazén

6 601 297 903 342 589 45,13

5. Sportovní hala

194 16 507 18 984 85,09

6. Společenský dům Jilm

962 81 857 94 135 85,09

Celkem

11 958,00 753 728 866 787 63,03

Referenční spotřeby energií všech 

objektů

Teplo

Referenční spotřeby energií všech 

objektů

Referenční spotřeby energií všech objektů

Elektrická energie

Voda


Referenční teploty
Výchozí období: 01. 01. 2015 – 31. 12. 2015
Český hydrometeorologický ústav, meteorologická stanice Vrchlabí

Výchozí údaje: za rok 2015

Referenční teplota tem: 13,0°C (mezní průměrná denní teplota venkovního vzduchu pro zahájení a ukončení dodávky tepla). 

Výpočet je proveden dle vyhlášky č. 194/2007 Sb., kterou se stanoví pravidla pro vytápění a pro přípravu teplé vody a požadavky na vybavení vnitřních tepelných zařízení budov přístroji regulujícími a registrujícími dodávku tepelné energie.

[image: image2.emf]Tabulka 1 Referenční teploty za rok 2015

Průměrná 

teplota v 

otopném 

období

Průměrná 

teplota v 

otopném 

období

Průměrná 

teplota v 

otopném 

období

[°C] [topné dny] [DD] [°C] [topné dny] [DD] [°C] [topné dny] [DD]

leden 0,34 31 578,6 0,34 31 640,6 0,34 31 764,6

únor -0,34 28 541,4 -0,34 28 597,4 -0,34 28 709,4

březen 2,87 31 499,9 2,87 31 561,9 2,87 31 685,9

duben 7,06 30 358,3 7,06 30 418,3 7,06 30 538,3

květen 11,62 30 221,5 11,62 30 281,5 11,62 30 401,5

červen 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0

červenec 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0

srpen 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0

září 11,27 19 146,9 11,27 19 184,9 11,27 19 260,9

říjen 8,01 31 340,6 8,01 31 402,6 8,01 31 526,6

listopad 4,91 30 422,6 4,91 30 482,6 4,91 30 602,6

prosinec 3,07 31 493,7 3,07 31 555,7 3,07 31 679,7

Celkem 261 3603,5 261 4125,5 261 5169,5

Tabulka 2 Referenční teploty, dlouhodobý průměr 2006 – 2015

Průměrná 

teplota v 

otopném 

období

Průměrná 

teplota v 

otopném 

období

Průměrná 

teplota v 

otopném 

období

[°C] [topné dny] [DD] [°C] [topné dny] [DD] [°C] [topné dny] [DD]

leden -1,91 31 648,3 -1,91 31 710,3 -1,91 31 834,3

únor -1,03 29 581,0 -1,03 29 639,0 -1,03 29 755,0

březen 2,56 31 509,7 2,56 31 571,7 2,56 31 695,7

duben 8,72 30 308,3 8,72 30 368,3 8,72 30 488,3

květen 11,92 22 155,8 11,92 22 199,8 11,92 22 287,8

červen 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0

červenec 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0

srpen 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0

září 11,29 11 84,8 11,29 11 106,8 11,29 11 150,8

říjen 7,79 31 347,5 7,79 31 409,5 7,79 31 533,5

listopad 4,31 30 440,7 4,31 30 500,7 4,31 30 620,7

prosinec -0,25 31 596,8 -0,25 31 658,8 -0,25 31 782,8

Celkem 246 3672,9 246 4164,9 246 5148,9

Měsíc

Dlouhodobý průměr 2006 - 2015

Denostupně DD, ti= 19 Denostupně DD, ti= 21 Denostupně DD, ti= 25

Měsíc

Zadané období 2015 Zadané období 2015 Zadané období 2015

Denostupně DD, ti= 19 Denostupně DD, ti= 21 Denostupně DD, ti= 25


[image: image3.emf]Tabulka 3 Průměrná teplota v interiéru v otopném období

č. ob.

Průměrná 

teplota v 

interiéru v 

otopném

1 Areál ZŠ Komenského ti=19°C

2 ZŠ Jana. Harracha ti=19°C

3 MŠ Zámecká ti=21°C

4 Plavecký bazén ti=25°C

5 Sportovní hala ti=19°C

6 Společenský dům Jilm ti=19°C

Název



Tabulka referenčních hodin svícení
[image: image4.emf]362 14480 4 150 600

62 4960 4 150 600

562 20232 6 200 1200

36 2160 6 200 1200

412 14832 6 200 1200

20 1200 6 200 1200

9 1044 2 200 400

95 6840 5 200 1000

8 240 3 200 600

99 5940 1 200 200

10 1000 1 200 200

22 3300 1 200 200

3 450 4 150 600

2 1000 4 150 600

26 2808 10 330 3300

8 576 10 330 3300

700 12 330 3960

*Poznámka: V rámci energetických úspor v objektu plaveckého bazénu nebudou uchazeči řešit výměnu osvětlení.

20 4640 6 188 1128

100 17400 6 220 1320

25 300 10 300 3000

50 2000 6 150 900

25 900 8 300 2400

10 300 8 200 1600

70 4200 8 100 800

6 6000 8 50 400

Název organizace Příkon W

Počet 

hodin/den

Počet dní v 

roce

ZŠ komenského

Zářivková trubice 40 W

Žárovka klasická 60 až 100 W 



Počet kusů



Typ zářivkového/žárovkového/halogenového 

osvětlení

Počet dní v 

roce

Budova Eurestu

Zářivková trubice 36 W

Žárovka klasická 60 W



Název organizace

Typ zářivkového/žárovkového/halogenového 

osvětlení

Celkový 

příkon W

Počet 

hodin/den

Počet kusů

ZŠ J. Harracha

Zářivková trubice 36 W

Žárovka klasická 60 W



Název organizace

Typ zářivkového/žárovkového/halogenového 

osvětlení

Celkový 

příkon W

Počet 

hodin/den

Počet dní v 

roce

Počet kusů

Počet dní v 

roce

MŠ Zámecká

Zářivkové svítidlo 2x 36W

Zářivkové svítidlo 2x 58W

Žárovka klasická 60 W 

Žárovka klasická 100 W 

Halogen 500 W

Zářivkové svítidlo1x 30W

Žárovka klasická 150 W 

Název organizace

Typ zářivkového/žárovkového/halogenového 

osvětlení

Celkový 

příkon W

Počet 

hodin/den

Halogen 150 W

Počet kusů

Plavecký bazén

Výbojky VB - PL 3x36W - plavecký bazén*

Zářivkové svítlidlo MB 2x36W - dětský bazén

Ostatní



Název organizace

Typ zářivkového/žárovkového/halogenového 

osvětlení

Celkový 

příkon W

Počet 

hodin/den

Počet dní v 

roce

Počet kusů

Počet dní v 

roce

Sportovní hala

Zářivkové svítidlo 4x58W

Zářivkové svítidlo 3x58W



Název organizace

Typ zářivkového/žárovkového/halogenového 

osvětlení

Celkový 

příkon W

Počet 

hodin/den

Počet kusů

Celkový 

příkon W

Počet 

hodin/den

Počet dní v 

roce

Společenský dům 

Jilm

Žárovka trubicová 12 W

Zářivková trubice 40 W

Zářivková trubice 36 W

Zářivková trubice 30 W

Žárovka klasická 60 W 

Halogen 1000 W

Název organizace

Typ zářivkového/žárovkového/halogenového 

osvětlení

Počet kusů

Počet hodin 

v roce

Počet hodin 

v roce

Počet hodin 

v roce

Počet hodin 

v roce

Počet hodin 

v roce

Počet hodin 

v roce

Počet hodin 

v roce


Tabulka provozních podmínek
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telota v místnosti °C

ŠKOLNÍ BUDOVY

učebny,kreslírny, rýsovny, kabinety, laboratoře, jídelny 21 až 22

učební dílny 20

tělocvičny 18

šatny u tělocvičny 18

lázně a převlékárny 22

ordinace a ošetřovny 22

vytápěné vedlejší místnosti chodby, schodiště, WC, 

šatny jen pro svrchní oděv, aj. 18

MATEŘSKÉ ŠKOLY

učebny, herny, lehárny 22 až 23

šatny pro děti 21

umývárny pro děti, WC 24

izolační místnosti 22

POBYTOVÉ   A OSTANÍ PROSTORY

ubytovací zařízení 22 až 23

zasedací místností a místnosti pro shromažďování osob 22

prostory kulturních zařízení 22

kanceláře 21 až 22

učebny 21 až 22

zdravotní zařízení 22 až 23

ústavy sociální péče 22 až 23

chodby 18

cvičebny, lázně a převlékárny 22

ordinace a ošetřovny 22

ordinace a ošetřovny 21 až 22



Příloha č. 2: Popis základních opatření
1.a Opatření vyžadovaná zadavatelem
A1a Areál ZŠ Komenského
· Opatření vedoucí k úspoře tepla
· Rekonstrukce kotelny + Instalace KGJ (kombinovaná výroba elektřiny a tepla)

Do kotelny základní školy bude instalována kogenerační jednotka na bázi plynového motoru o tepelném výkonu 59,4 kWt. Instalovaná jednotka bude v kapotovaném provedení, tak aby se snížil hluk na normou požadované hodnoty max 60 dB.
Instalovaná jednotka je navržena tak, aby efektivně a s vysokou účinností vyráběla elektřinu a současně odpadní teplo získané chlazením spalovacího motoru a spalin. Toto teplo bude dále beze ztrát distribuováno do otopného systému školy a budovy Eurestu. 

Základ navržené kogenerační jednotky tvoří soustrojí motor-generátor. Pohonná jednotka vychází z koncepce pístového motoru upraveného na spalování zemního plynu. Generátor je synchronně roztáčen a vytváří tak napětí s frekvencí 50 Hz, což umožňuje bezproblémové přifázování elektrické energie do distribuční soustavy. Motor i generátor  produkují teplo, které je odváděno vodou přes oddělovací výměník, do topného systému. Zdroj energie je tak využit dvakrát, a účinnost zařízení je tak podstatně vyšší.

Navržená jednotka pojede v tarifním režimu 3000 hodin za rok, provozována bude v provozní době školy a Eurestu. KG je navržena tak, aby veškeré vyrobené energie byly okamžitě zužitkovány v objektech. K prodeji EE do sítě by mělo docházet ve výjimečných případech, přesto bude odprodej vyrobené elektrické energie sjednán s distributorem EE. Vyrobené teplo bude okamžitě distribuováno do otopné soustavy, popřípadě akumulováno v nádržích. 

V době kdy bude kogenerační jednotka mimo provoz, bude teplo dodáváno dvěma způsoby a to:

1. Primárně bude dodáváno teplo z nově instalovaných akumulačních zásobníků o objemu minimálně 3 000l.

2. V případě vybití akumulačních zásobníků bude teplo do budovy dodávat nové plynové kotle instalované v kotelně školy. V kotelně budou instalovány dva plynové kondenzační kotle.
Nové kondenzační kotle o výkonu 170 kW a 210 kW budou spolu s akumulační nádrží zapojeny v kaskádě a doplněny o automatický řídicí systém. Součástí instalace jak kotlů samotných, tak KG, bude úprava spalinových cest a rozvodů topné vody.
Kogenerační jednotka bude napojena na samostatnou plynovou přípojku (vyvedenou v rámci realizace EPC) a dále opatřena fakturačním plynoměrem, elektroměrem na měření vyrobené elektrické energie a kalorimetrem pro měření množství vyrobeného tepla.

Veškeré zdroje tepla budou mít nezbytné revize a provozní zkoušky

Více informací o metodice výpočtů a vyhodnocení úspor je uvedeno v Příloze č. 6 smlouvy SES.

1.b Další energeticky úsporná opatření navržená uchazečem 
1.1. ZŠ Komenského 
· Opatření vedoucí k úspoře tepla
· MaR a Řídicí systém kotelny + KG
Nové kondenzační kotle, kogenerační jednotka a akumulační nádoby budou doplněny o plně automatický řídicí systém, umožňující plynulou regulaci chodu a provozu jednotlivých zdrojů tepla a jejich zapojení v kaskádě. Řídicí systém umožní nastavení provozních režimů i režimů vytápění, včetně časových harmonogramů. 

Součástí řídicího systému bude nová ekvitermní regulace a dále regulace dle požadované vnitřní teploty, v závislosti na požadavcích jednotlivých IRC hlavic. Díky tomuto bude topná voda regulována i dle vnitřní měřené teploty.

Kotelna a KG bude plně vizualizována a napojena na centrální dálkový dispečink, stejně tak budou na centrální dispečink vztažena veškerá nastavovaná a měřená data.
· Rekonstrukce R/S v kotelně 
Navrhovaným energeticky úsporným opatřením je modernizace směšovaných uzlů na větvích vytápění z rozdělovače a sběrače v kotelně objektu. Na všech 4 topných větvích vytápějících budovu ZŠ Komenského budou vyměněny stávající 3cestné armatury i se servopohony a dále budou instalována nová oběhová čerpadla s proměnnými otáčkami. 

Směšované větve budou ekvitermně regulované dle venkovní teploty a současně plně regulovatelné dle požadavku IRC systému.

· Systém individuálního řízení teplot místností (IRC), doplnění TRV a zaregulování systému
Navržené provedení systému individuální regulace IRC umožňuje řízení dodávky tepla s ohledem na lokální tepelné zisky v každé místnosti a s ohledem na okamžitou provozní potřebu. Systém IRC jde ideálně kombinovat s již provedenou rekonstrukcí obálky budovy (zateplení objektu či výměna okenních výplní).

Systém IRC bude instalován ve vybraných místnostech, jako jsou třídy, kabinety, kanceláře, tělocvična. Ostatní radiátory budou opatřeny termoregulační hlavicí. Celá otopná soustava bude po instalaci zaregulována.

Hlavice s elektrotermopohonem budou osazeny na stávající radiátorové ventily TRV. Všechny hlavice budou povrchově propojeny komunikační a napájecí sběrnicí (24V) s příslušnou řídící jednotkou pomocí kabelů vedených v plastových lištách. V každé sledované místnosti bude také instalován vnitřní teploměr, který bude kontinuálně vyhodnocovat teplotu dané místnosti. Hodnoty teplot cílových (tzn. nastavených) a skutečných (tzn. naměřených na teploměrech) budou ukládány do paměťového média s periodou čtvrt až 1 hodiny, k dalšímu vyhodnocování v rámci energetického managementu.  
Každá nastavovaná místnost objektu bude dálkově ovládána v čase s proměnnou hodnotou nastavené teploty s možností až 8 časových úseků (změn) denně. Nastavení provozních teplot bude provedeno podle provozního určení jednotlivých místností v souladu s vyhláškou. Koordinace vlastního nastavení je součástí služby energetického managementu.
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Navržený systém IRC kontinuálně vyhodnocuje okamžité skutečné a požadované teploty v jednotlivých místnostech a podle výsledku provádí otevírání a zavírání elektrotermopohonů na přednastavených radiátorových ventilech. Tím se zajistí přívod topné vody do příslušných radiátorů nebo jejich odstavení podle potřeb.
Systém řízení ÚT pro jednotlivé místnosti IRC plně respektuje základní tepelné charakteristiky stavby a automaticky stanovuje předstih zahájení a ukončení vytápění (přívod média do radiátorů) v závislosti na relacích vnitřní a venkovní teploty tak, aby v požadované provozní době místnosti byla dosažena potřebná tepelná pohoda a přitom byla zajištěna optimalizace procesu vytápění i z ekonomického hlediska.

Řídicí jednotky budou propojeny na řídící PC, kde bude instalován vizualizační a ovládací program, včetně vizualizace půdorysů objektu. Ovládání každé místnosti systému bude proveditelné i z tohoto počítače tak, že každá místnost může být nastavována samostatně, ale také skupinově v případě vhodnosti takové seskupení vytvořit. Systém umožní i jednotné hromadné přepnutí do režimu letního provozu, či do mimořádného či nestandardního režimu (svátky, prázdniny, sobotní/nedělní provoz, apod.). Uvedený způsob poskytuje možnost individuálního a zároveň i skupinového nastavování požadovaných teplotních průběhů v každé místnosti pro každý den z jednoho centrálního pracoviště v objektu. Možnost takového nastavování je zabezpečena autorizací přístupu tak, aby byla znemožněna neoprávněná manipulace s nastavením. 
Energetický dispečink bude realizován využitím dodané specializované řídící a správní jednotky propojené do lokální sítě Ethernet. Na tuto řídící jednotku bude instalován hlavní soubor správního, řídícího, vizualizačního a monitorovacího softwaru. Operační systém správní jednotky bude odolný proti haváriím, selhání a „zatuhnutí“. Po výpadku sítě musí být schopen automatického spuštění všech řídících komponent. V případě absolutního a dlouhodobého výpadku proudu na celém objektu dá IRC systém pokyn na plné otevření hlavic, čímž bude zajištěno spolehlivé vytápění.

Na obrazovce řídícího PC se bude pomocí vizualizačního programu zobrazovat stav vytápění školy včetně všech měřených a vyhodnocovaných veličin, tzn.:

· programové stavy akčních členů

· provozní režim zdroje tepla

· poruchy snímačů, pokud to jejich konstrukce bude umožňovat

· všechny stavy, záznamy monitoru, záznamy technické diagnostiky, nastavení a signalizace systému individuální regulace objektu 
· Centrální řídící dispečink – energetický management

Lokální řídící dispečink objektu, bude sveden na centrální řídící dispečink ESCO. Centrální dispečink ESCO je základním kamenem služby energetického managementu. 

Základní činností EM je:

· Sledování hospodaření s energií
· Provozování systému dálkového dispečinku, sledování provozních stavů objektu a spolupracovat s uživatelem při nastavování regulačních parametrů vytápění (týdenní režimy, noční útlumy, topné křivky, IRC, atd.)
· vyhodnocuje hospodaření s energií
· počítá měsíčně úspory nákladů a vytvářet komplexní roční vyhodnocení úspor
· doporučuje další možnosti, jak zlepšit hospodaření s energií, zejména prostřednictvím návrhů dalších opatření
Bližší specifikace činností energetického managementu je popsána v Příloze SES č. 7.
· Opatření vedoucí k úspoře el. Energie
· KGJ – kombinovaná výroba elektřiny a tepla

Instalovaná jednotka o elektrickém výkonu 30 kW bude primárním zdrojem elektrické energie pro zásobování objektu školy a budovy Eurestu.

Vyrobená elektřina je převážně vyrobena na úrovni nízkého napětí a bude připojena do stávající distribuční sítě nízkého napětí.

Navržená jednotka pojede v tarifním režimu 3000 hodin za rok. V době kdy bude kogenerační jednotka mimo provoz, bude elektřina do sítě dodávána klasickým způsobem od distributora.

· Úspora čerpací práce využitím energeticky úspornějších oběhových čerpadel
Stávající oběhová čerpadla vytápění (3 x čerpadlo oběhové WILO TOP a 1 x čerpadlo WILO Star) budou nahrazena novými čerpadly s proměnnými otáčkami. Nová čerpadla přinesou úsporu minimálně 25% elektrické energie na čerpací práci. Technický detail je uveden v Příloze č. 6 smlouvy SES v oblasti úspor spotřeby elektrické energie.

· LED osvětlení

Ve vybraných prostorech objektu bude rekonstruována osvětlovací soustava. Dojde k výměně původních zdrojů v žárovkových svítidlech, za nové LED žárovky.
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Výběr konkrétních místností bude proveden následně po poradě s personálem objektu o vhodnosti použití, po detailní verifikaci místa šetření. Celkový rozsah výměny osvětlení z pohledu investice a úspory bude v rámci všech objektů splněn. Plánovaný detail výměny osvětlení je uveden v příloze č. 6.

Moderní svítidla mají, v porovnání se stávajícími, menší příkon, čímž bude zaručena úspora elektrické energie při srovnatelné délce doby svícení.

V rámci dodatku č. 3 bude provedena analýza optimalizace osvětlení s detailním návrhem nového rozmístění a nového příkonu svítidel.
· Opatření vedoucí k úspoře vody

· WC spořiče a perlátory
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Jako úsporná opatření ve spotřebě vody navrhujeme na umyvadlových bateriích a sprchách instalovat perlátory. Perlátor zajistí úsporu pitné vody a energie o 30 % prostřednictvím omezení průtoku z cca 10 litrů za minutu na 6 litrů za minutu (až 4 litrů / minuta), přičemž uživatel nemá pocit, že by teklo málo vody. Jeho instalace je jednoduchá, čistá a bezproblémová, našroubuje se na ramínko vodovodní baterie. Je lehce rozebíratelný s jednoduchou údržbou. Výrobek zajistí perlivý, měkký a tichý vodní proud. 

Další opatření budou realizovány na WC, které budou doplněny ve splachovacím systému závažím.

1.2. Budova Eurestu 
· Opatření vedoucí k úspoře tepla 
· Instalace TRV
V budově Skolarestu je 81 kusů otopných těles, z nichž většina není osazena radiátorovými ventily TRV. Navrhovaným opatřením je doplnění TRV na všechna otopná tělesa, tak aby byla zajištěna automatická regulace vytápění. Termostatické ventily udržují teplotu vzduchu v místnosti na zvolené hodnotě nastavené na hlavici uživatelem bez nutnosti uživatele věnovat topení pozornost.
· Výměna zásobníku TUV
V současnosti je ve strojovně vytápění v budově Skolarestu instalován zásobník TUV o objemu 200l, který je nabíjen prostřednictvím výměníku Alfa-Laval. Stávající zásobník je již na hranici životnosti a jeho provoz je značně nehospodárný. 
Navrženým opatřením je výměna stávajícího zásobníku za nový o shodném objemu. 
· Opatření vedoucí k úspoře el. Energie
· KGJ – kombinovaná výroba elektřiny a tepla

Budova Eurestu bude primárně odebírat elektrickou energii vyroubenou v KG, umístěné v budově ZŠ Komenského. Mezi oběma budovami bude veden distribuční elektrický kabel.
Vyrobená elektřina je převážně vyrobena na úrovni nízkého napětí a bude připojena do stávající distribuční sítě nízkého napětí.

Navržená jednotka pojede v tarifním režimu 3000 hodin za rok. V době kdy bude kogenerační jednotka mimo provoz, bude elektřina do sítě dodávána klasickým způsobem od distributora.
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1a. Areál ZŠ Komenského 613 370 x 25 905 20 097 127 547 32 490 x 241 250 1 154 744

1b. Komenského 101 7 704 3 000 10 704

A2 2. ZŠ Jana Harracha 23 587 x x x 24 174 x x 10 000 84 053

A3 3. MŠ Zámecká 20 711 x x x 14 611 7 513 x 10 000 72 923

A4 4. Plavecký bazén 482 706 x x x 66 526 x 44 317 283 243 878 982

A5 5. Sportovní hala x x x x 50 356 x x 10 000 60 356

A6 6. Společenský dům  x x x x 66 878 13 588 x 12 500 187 029

2 448 791

x x

33 049 61 014

Úspora celkem

24 384 1 907

3 301 16 787

x 2 190

Obj

ekt 

č.

Název

Úspora ze 

zateplení

OPN

Celkem Kč bez 

DPH

A1

37 939 56 147

Úspora z jednotlivých opatření bez DPH

LED osvětlení

Ve vybraných prostorech objektu bude rekonstruována osvětlovací soustava. Dojde k výměně původních zářivkových a halogenových svítidel za nová, s vysoce úspornou LED technologií. Dále dojde k výměně zdrojů v žárovkových svítidlech, za nové LED žárovky.

Výběr konkrétních místností bude proveden následně po poradě s personálem objektu o vhodnosti použití, po detailní verifikaci místa šetření. Celkový rozsah výměny osvětlení z pohledu investice a úspory bude v rámci všech objektů splněn. Plánovaný detail výměny osvětlení je uveden v příloze č. 6.

Moderní svítidla mají, v porovnání se stávajícími, menší příkon, čímž bude zaručena úspora elektrické energie při srovnatelné délce doby svícení.
· LED osvětlení v areálu ŽŠ Komenského č. p. 103

V rámci dodatku č. 3 bude provedena analýza optimalizace osvětlení s detailním návrhem nového rozmístění a nového příkonu svítidel.
· Instalace frekvenčních měničů k ventilátorům VZT jednotky kuchyně
Ventilátory VZT jednotky KDK L-2-080 instalované v prostoru kuchyně jsou v provozu 10 hodin denně bez možnosti regulace otáček. Navrhovaným opatřením je instalace frekvenčních měničů ventilátorům VZT jednotky na přívod a odtah. Instalací FM bude docíleno snížení odběru elektrické energie minimálně o 25%.

· Opatření vedoucí k úspoře vody

· WC spořiče a perlátory
Jako úsporná opatření ve spotřebě vody navrhujeme na umyvadlových bateriích a sprchách instalovat perlátory. Perlátor zajistí úsporu pitné vody a energie o 30 % prostřednictvím omezení průtoku z cca 10 litrů za minutu na 6 litrů za minutu, přičemž uživatel nemá pocit, že by teklo málo vody. Jeho instalace je jednoduchá, čistá a bezproblémová, našroubuje se na ramínko vodovodní baterie. Je lehce rozebíratelný s jednoduchou údržbou. Výrobek zajistí perlivý, měkký a tichý vodní proud. 

Další opatření budou realizovány na WC, které budou doplněny ve splachovacím systému závažím.
· Opatření vedoucí k úspoře ostatních provozních nákladů v obou budovách
· Instalací kogenerační jednotky vzniknou nové provozní náklady spojené s údržbou a provozem jednotky. KG musí být pravidelně servisována dle motohodin provozu. Veškeré náklady spojené s provozem KG bude hradit ENETIQA Energie CZ, čímž dojde k úplné eliminaci OPN spojených s instalací nového zdroje tepla.
· Naopak opačným efektem instalace KG je získání v současnosti přiznané dotace na obnovitelné zdroje energie KVET, která pro instalovaný typ motoru, v tarifu 3000 hod/rok činí 1,97 Kč/kWe + 0,455 Kč/kWe jako bonus, což v tomto případě činí zisk cca 218 tis. Kč za rok.
· Instalací nových kotlů a výměnou stávajících oběhových čerpadel za nové dojde k úspoře provozních nákladů nutných na servis a údržbu.
· Rekonstrukcí osvětlovacího systému v komplexu budov ZŠ Komenského dojde k výrazné úspoře provozních nákladů na údržbu a opravu stávajících světelných zdrojů.

Více informací je uvedeno v Příloze č. 6.

1.3 ZŠ Komenského č. p. 101
· Opatření vedoucí k úspoře tepla
· Rekonstrukce plynové kotelny 

Navržené opatření spočívá v kompletní demontáži původních kotlů a instalaci dvou nových kondenzačních kotlů De Dietrich o výkonu 2 x 45 kW. Součástí rekonstrukce je úprava spalinových cest, instalace uzavíracích a pojistných armatur, instalace nového řídicího systému kotelny a MaR a vizualizace kotelny. Současně bude na vizualizaci kotelny napojen i nový ohřívač TUV.

· Rekonstrukce R/S a směšovaných uzlů v kotelně 
Navrhovaným energeticky úsporným opatřením je výměna stávajícího směšovacího uzle za nový, opatřený novou 3cestnou armaturou se servopohony a dvě nová oběhová čerpadla s proměnnými otáčkami. 

Směšované větve budou ekvitermně regulované dle venkovní teploty.

· Systém individuálního řízení teplot místností (IRC), doplnění TRV a zaregulování systému

Navržené provedení systému individuální regulace IRC umožňuje řízení dodávky tepla s ohledem na lokální tepelné zisky v každé místnosti a s ohledem na okamžitou provozní potřebu. 

Systém IRC bude instalován ve vybraných místnostech, jako jsou třídy, kabinety, kanceláře. Ostatní radiátory budou opatřeny termoregulační hlavicí. Celá otopná soustava bude po instalaci zaregulována.

Hlavice s elektrotermopohonem budou osazeny na nové radiátorové ventily TRV. Všechny hlavice budou povrchově propojeny komunikační a napájecí sběrnicí (24V) s příslušnou řídící jednotkou pomocí kabelů vedených v plastových lištách. V každé sledované místnosti bude také instalován vnitřní teploměr, který bude kontinuálně vyhodnocovat teplotu dané místnosti. Hodnoty teplot cílových (tzn. nastavených) a skutečných (tzn. naměřených na teploměrech) budou ukládány do paměťového média s periodou čtvrt až 1 hodiny, k dalšímu vyhodnocování v rámci energetického managementu.  

Každá nastavovaná místnost objektu bude dálkově ovládána v čase s proměnnou hodnotou nastavené teploty s možností až 8 časových úseků (změn) denně. Nastavení provozních teplot bude provedeno podle provozního určení jednotlivých místností v souladu s vyhláškou. Koordinace vlastního nastavení je součástí služby energetického managementu.

[image: image7.jpg]Den Program Program: pr.den
oroem 3O BT 0:00 M | 6:00 22°C | 9:3021°C | 15:00 M
vikeno A0 &W





Navržený systém IRC kontinuálně vyhodnocuje okamžité skutečné a požadované teploty v jednotlivých místnostech a podle výsledku provádí otevírání a zavírání elektrotermopohonů na přednastavených radiátorových ventilech. Tím se zajistí přívod topné vody do příslušných radiátorů nebo jejich odstavení podle potřeb.

Systém řízení ÚT pro jednotlivé místnosti IRC plně respektuje základní tepelné charakteristiky stavby a automaticky stanovuje předstih zahájení a ukončení vytápění (přívod média do radiátorů) v závislosti na relacích vnitřní a venkovní teploty tak, aby v požadované provozní době místnosti byla dosažena potřebná tepelná pohoda a přitom byla zajištěna optimalizace procesu vytápění i z ekonomického hlediska.

Řídicí jednotky budou propojeny na řídící PC, kde bude instalován vizualizační a ovládací program, včetně vizualizace půdorysů objektu. Ovládání každé místnosti systému bude proveditelné i z tohoto počítače tak, že každá místnost může být nastavována samostatně, ale také skupinově v případě vhodnosti takové seskupení vytvořit. Systém umožní i jednotné hromadné přepnutí do režimu letního provozu, či do mimořádného či nestandardního režimu (svátky, prázdniny, sobotní/nedělní provoz, apod.). Uvedený způsob poskytuje možnost individuálního a zároveň i skupinového nastavování požadovaných teplotních průběhů v každé místnosti pro každý den z jednoho centrálního pracoviště v objektu. Možnost takového nastavování je zabezpečena autorizací přístupu tak, aby byla znemožněna neoprávněná manipulace s nastavením. 

Energetický dispečink bude realizován využitím dodané specializované řídící a správní jednotky propojené do lokální sítě Ethernet. Na tuto řídící jednotku bude instalován hlavní soubor správního, řídícího, vizualizačního a monitorovacího softwaru. Operační systém správní jednotky bude odolný proti haváriím, selhání a „zatuhnutí“. Po výpadku sítě musí být schopen automatického spuštění všech řídících komponent. V případě absolutního a dlouhodobého výpadku proudu na celém objektu dá IRC systém pokyn na plné otevření hlavic, čímž bude zajištěno spolehlivé vytápění.

Na obrazovce řídícího PC se bude pomocí vizualizačního programu zobrazovat stav vytápění školy včetně všech měřených a vyhodnocovaných veličin, tzn.:

· programové stavy akčních členů

· provozní režim zdroje tepla

· poruchy snímačů, pokud to jejich konstrukce bude umožňovat

· všechny stavy, záznamy monitoru, záznamy technické diagnostiky, nastavení a signalizace systému individuální regulace objektu 

· Opatření vedoucí k úspoře el. Energie
· LED osvětlení
V rámci dodatku č. 3 bude provedena analýza optimalizace osvětlení s detailním návrhem nového rozmístění a nového příkonu svítidel.
A2 ZŠ Jana Harracha
· Opatření vedoucí k úspoře tepla
· Rekonstrukce plynové kotelny 
Navržené opatření spočívá v kompletní demontáži původních kotlů a instalaci dvou nových kondenzačních kotlů De Dietrich o výkonu 2 x 90 kW. Součástí rekonstrukce je úprava spalinových cest, instalace uzavíracích a pojistných armatur, instalace nového řídicího systému kotelny a MaR a vizualizace kotelny. Současně bude na vizualizaci kotelny napojen i stávající ohřev TUV v zásobníkovém plynovém ohřívači VAILLANT, který zůstane ponechán.

· Rekonstrukce R/S a směšovaných uzlů v kotelně 
Navrhovaným energeticky úsporným opatřením je výměna stávajícího rozdělovače a sběrače v kotelně objektu za nový. Dále budou vytvořeny na všech třech topných větvích nové směšovací uzly opatřené 3cestnými armaturami i se servopohony a oběhovými čerpadly s proměnnými otáčkami. 

Směšované větve budou ekvitermně regulované dle venkovní teploty.
R/S bude nově opatřen novým nátěrem a tepelnou izolací.
· Systém individuálního řízení teplot místností (IRC), doplnění TRV a zaregulování systému

Navržené provedení systému individuální regulace IRC umožňuje řízení dodávky tepla s ohledem na lokální tepelné zisky v každé místnosti a s ohledem na okamžitou provozní potřebu. 

Systém IRC bude instalován ve vybraných místnostech, jako jsou třídy, kabinety, kanceláře, tělocvična. Ostatní radiátory budou opatřeny termoregulační hlavicí. Celá otopná soustava bude po instalaci zaregulována.

Hlavice s elektrotermopohonem budou osazeny na nové radiátorové ventily TRV. Všechny hlavice budou povrchově propojeny komunikační a napájecí sběrnicí (24V) s příslušnou řídící jednotkou pomocí kabelů vedených v plastových lištách. V každé sledované místnosti bude také instalován vnitřní teploměr, který bude kontinuálně vyhodnocovat teplotu dané místnosti. Hodnoty teplot cílových (tzn. nastavených) a skutečných (tzn. naměřených na teploměrech) budou ukládány do paměťového média s periodou čtvrt až 1 hodiny, k dalšímu vyhodnocování v rámci energetického managementu.  

Každá nastavovaná místnost objektu bude dálkově ovládána v čase s proměnnou hodnotou nastavené teploty s možností až 8 časových úseků (změn) denně. Nastavení provozních teplot bude provedeno podle provozního určení jednotlivých místností v souladu s vyhláškou. Koordinace vlastního nastavení je součástí služby energetického managementu.
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Navržený systém IRC kontinuálně vyhodnocuje okamžité skutečné a požadované teploty v jednotlivých místnostech a podle výsledku provádí otevírání a zavírání elektrotermopohonů na přednastavených radiátorových ventilech. Tím se zajistí přívod topné vody do příslušných radiátorů nebo jejich odstavení podle potřeb.

Systém řízení ÚT pro jednotlivé místnosti IRC plně respektuje základní tepelné charakteristiky stavby a automaticky stanovuje předstih zahájení a ukončení vytápění (přívod média do radiátorů) v závislosti na relacích vnitřní a venkovní teploty tak, aby v požadované provozní době místnosti byla dosažena potřebná tepelná pohoda a přitom byla zajištěna optimalizace procesu vytápění i z ekonomického hlediska.

Řídicí jednotky budou propojeny na řídící PC, kde bude instalován vizualizační a ovládací program, včetně vizualizace půdorysů objektu. Ovládání každé místnosti systému bude proveditelné i z tohoto počítače tak, že každá místnost může být nastavována samostatně, ale také skupinově v případě vhodnosti takové seskupení vytvořit. Systém umožní i jednotné hromadné přepnutí do režimu letního provozu, či do mimořádného či nestandardního režimu (svátky, prázdniny, sobotní/nedělní provoz, apod.). Uvedený způsob poskytuje možnost individuálního a zároveň i skupinového nastavování požadovaných teplotních průběhů v každé místnosti pro každý den z jednoho centrálního pracoviště v objektu. Možnost takového nastavování je zabezpečena autorizací přístupu tak, aby byla znemožněna neoprávněná manipulace s nastavením. 

Energetický dispečink bude realizován využitím dodané specializované řídící a správní jednotky propojené do lokální sítě Ethernet. Na tuto řídící jednotku bude instalován hlavní soubor správního, řídícího, vizualizačního a monitorovacího softwaru. Operační systém správní jednotky bude odolný proti haváriím, selhání a „zatuhnutí“. Po výpadku sítě musí být schopen automatického spuštění všech řídících komponent. V případě absolutního a dlouhodobého výpadku proudu na celém objektu dá IRC systém pokyn na plné otevření hlavic, čímž bude zajištěno spolehlivé vytápění.

Na obrazovce řídícího PC se bude pomocí vizualizačního programu zobrazovat stav vytápění školy včetně všech měřených a vyhodnocovaných veličin, tzn.:

· programové stavy akčních členů

· provozní režim zdroje tepla

· poruchy snímačů, pokud to jejich konstrukce bude umožňovat

· všechny stavy, záznamy monitoru, záznamy technické diagnostiky, nastavení a signalizace systému individuální regulace objektu 

· Dálkový dohled nad energetickým systémem – aktivní energetický management
Navrhovaným energeticky úsporným opatřením je připojení energetického systému objektu na centrální dispečink společnosti ENETIQA Energie. Dojde k realizaci vizualizace všech směšovaných uzlů na větvích vytápění z rozdělovače a sběrače ve strojovně vytápění. Směšované větve budou ekvitermně regulované dle venkovní teploty a současně plně regulovatelné dle nově instalovaných vnitřních teplotních čidel. 

Celý energetický systém objektu bude řízen i z tzv. lokálního dispečinku, který bude zřízen u vybrané zodpovědné osoby daného objektu. Dálkový přístup do energetických systémů všech objektů může být zřízen i u vybrané zodpovědné osoby Města. Například se může jednat o energetika, případně zástupce odboru majetku.

Dálkový přístup spočívá v kontrole a ovládání topného systému, který umožňuje pružně a efektivně reagovat na aktuální požadavky a potřeby uživatelů, na okamžitou vnitřní i venkovní teplotu i na krátkodobou předpověď počasí.

Do systému měření a regulace bude integrováno zařízení pro automatické hlášení poruchových stavů a je tak zajištěn neustály přehled o bezvadné funkci zařízení.

Dálkový dohled nad tepelným zařízením včetně možnosti dálkového ovládání bude realizován na řídícím počítači s připojením na řídicí systém tepelného zařízení přes internetovou linku. Dálkový dohled nad zařízením je monitorování provozu tohoto zařízení formou grafického znázornění (vizualizace) přenosem dat do počítače dispečinku z místa zařízení formou internetového propojení, v podstatě se jedná o okamžité zobrazení provozních a bezpečnostních parametrů daného zařízení na obrazovce PC (vizualizace), přičemž lze vybrané hodnoty dle požadavku provozu měnit.

Dálkový dohled bude rozšířen o dálkový sběr informací o provozu topného systému (o spotřebách paliva a energií, provozních hodinách zařízení, skutečných a požadovaných teplotách a dalších provozních parametrech) které budou archivovány a předávány uživateli s vyhodnocením např. trendů spotřeb v jednotlivých budovách podle požadavků zákazníka.

Centrální dispečink ENETIQA je základním pilířem služby energetického managementu. 

Základní činností EM je:

· Sledování hospodaření s energií
· Provozování systému dálkového dispečinku, sledování provozních stavů objektu a spolupráce s uživatelem při nastavování regulačních parametrů vytápění (týdenní režimy, noční útlumy, topné křivky, atd.)
· vyhodnocuje hospodaření s energií
· počítá měsíčně úspory nákladů a vytvářet komplexní roční vyhodnocení úspor
· doporučuje další možnosti, jak zlepšit hospodaření s energií, zejména prostřednictvím návrhů dalších opatření
Bližší specifikace činností energetického managementu je popsána v Příloze SES č. 7.
· Opatření vedoucí k úspoře el. Energie
· Úspora čerpací práce využitím energeticky úspornějších oběhových čerpadel
Stávající oběhová čerpadla vytápění (3 x čerpadlo oběhové SIGMA) budou nahrazena novými čerpadly s proměnnými otáčkami. Nová čerpadla přinesou úsporu minimálně 35% elektrické energie na čerpací práci. Technický detail je uveden v Příloze č. 6 smlouvy SES v oblasti úspor spotřeby elektrické energie.

· LED osvětlení

Ve vybraných prostorech areálu objektu bude rekonstruována osvětlovací soustava. Dojde k výměně původních zářivkových svítidel v tělocvičně za nová, s vysoce úsporou LED technologií. Dále dojde k výměně zdrojů v žárovkových svítidlech, za nové LED žárovky.

Výběr konkrétních místností bude proveden následně po poradě s personálem objektu o vhodnosti použití, po detailní verifikaci místa šetření. Celkový rozsah výměny osvětlení z pohledu investice a úspory bude v rámci všech objektů splněn. Plánovaný detail výměny osvětlení je uveden v příloze č. 6.

Moderní svítidla mají, v porovnání se stávajícími, menší příkon, čímž bude zaručena úspora elektrické energie při srovnatelné délce doby svícení. 
· Opatření vedoucí k úspoře vody

· Nejsou navržena

· Opatření vedoucí k úspoře ostatních provozních nákladů
· Rekonstrukcí osvětlovacího systému v celém objektu dojde k výrazné úspoře provozních nákladů na údržbu a opravu stávajících světelných zdrojů.

Více informací je uvedeno v Příloze č. 6 smlouvy SES.

A3 MŠ Zámecká 
· Opatření vedoucí k úspoře tepla
· Rekonstrukce plynové kotelny 

Navržené opatření spočívá v kompletní demontáži původních kotlů a instalaci dvou nových kondenzačních kotlů De Dietrich o výkonu 2 x 65 kW. Součástí rekonstrukce je úprava spalinových cest, instalace uzavíracích a pojistných armatur, instalace nového řídicího systému kotelny a MaR a vizualizace kotelny.

· Rekonstrukce směšovaného uzlu v kotelně 

Navrhovaným energeticky úsporným opatřením je rekonstrukce stávajícího směšovacího uzle v kotelně objektu. Na topné větvi zásobující R/S bude demontován 4cestný ventil i se servopohonem a na jednotlivých větvích budou vytvořeny směšovací uzly v podobě 3 cestných ventilů a čerpadel s řízenými otáčkami. 
Topná voda bude ekvitermně regulovaná dle venkovní teploty a současně plně regulovatelná dle požadavku IRC systému.
· Systém individuálního řízení teplot místností (IRC), doplnění TRV a zaregulování systému
Navržené provedení systému individuální regulace IRC umožňuje řízení dodávky tepla s ohledem na lokální tepelné zisky v každé místnosti a s ohledem na okamžitou provozní potřebu. Systém IRC jde ideálně kombinovat s již provedenou rekonstrukcí obálky budovy (zateplení objektu či výměna okenních výplní).

Systém IRC bude instalován ve vybraných místnostech, jako jsou třídy, kabinety, kanceláře, tělocvična. Ostatní radiátory budou opatřeny termoregulační hlavicí. Celá otopná soustava bude po instalaci zaregulována.

Hlavice s elektrotermopohonem budou osazeny na stávající radiátorové ventily TRV. Všechny hlavice budou povrchově propojeny komunikační a napájecí sběrnicí (24V) s příslušnou řídící jednotkou pomocí kabelů vedených v plastových lištách. V každé sledované místnosti bude také instalován vnitřní teploměr, který bude kontinuálně vyhodnocovat teplotu dané místnosti. Hodnoty teplot cílových (tzn. nastavených) a skutečných (tzn. naměřených na teploměrech) budou ukládány do paměťového média s periodou čtvrt až 1 hodiny, k dalšímu vyhodnocování v rámci energetického managementu.  
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Každá nastavovaná místnost objektu bude dálkově ovládána v čase s proměnnou hodnotou nastavené teploty s možností až 8 časových úseků (změn) denně. Nastavení provozních teplot bude provedeno podle provozního určení jednotlivých místností v souladu s vyhláškou. Koordinace vlastního nastavení je součástí služby energetického managementu.

Navržený systém IRC kontinuálně vyhodnocuje okamžité skutečné a požadované teploty v jednotlivých místnostech a podle výsledku provádí otevírání a zavírání elektrotermopohonů na přednastavených radiátorových ventilech. Tím se zajistí přívod topné vody do příslušných radiátorů nebo jejich odstavení podle potřeb.

Systém řízení ÚT pro jednotlivé místnosti IRC plně respektuje základní tepelné charakteristiky stavby a automaticky stanovuje předstih zahájení a ukončení vytápění (přívod média do radiátorů) v závislosti na relacích vnitřní a venkovní teploty tak, aby v požadované provozní době místnosti byla dosažena potřebná tepelná pohoda a přitom byla zajištěna optimalizace procesu vytápění i z ekonomického hlediska.

Řídicí jednotky budou propojeny na řídící PC, kde bude instalován vizualizační a ovládací program, včetně vizualizace půdorysů objektu. Ovládání každé místnosti systému bude proveditelné i z tohoto počítače tak, že každá místnost může být nastavována samostatně, ale také skupinově v případě vhodnosti takové seskupení vytvořit. Systém umožní i jednotné hromadné přepnutí do režimu letního provozu, či do mimořádného či nestandardního režimu (svátky, prázdniny, sobotní/nedělní provoz, apod.). Uvedený způsob poskytuje možnost individuálního a zároveň i skupinového nastavování požadovaných teplotních průběhů v každé místnosti pro každý den z jednoho centrálního pracoviště v objektu. Možnost takového nastavování je zabezpečena autorizací přístupu tak, aby byla znemožněna neoprávněná manipulace s nastavením. 
Energetický dispečink bude realizován využitím dodané specializované řídící a správní jednotky propojené do lokální sítě Ethernet. Na tuto řídící jednotku bude instalován hlavní soubor správního, řídícího, vizualizačního a monitorovacího softwaru. Operační systém správní jednotky bude odolný proti haváriím, selhání a „zatuhnutí“. Po výpadku sítě musí být schopen automatického spuštění všech řídících komponent. V případě absolutního a dlouhodobého výpadku proudu na celém objektu dá IRC systém pokyn na plné otevření hlavic, čímž bude zajištěno spolehlivé vytápění.

Na obrazovce řídícího PC se bude pomocí vizualizačního programu zobrazovat stav vytápění školy včetně všech měřených a vyhodnocovaných veličin, tzn.:

· programové stavy akčních členů

· provozní režim zdroje tepla

· poruchy snímačů, pokud to jejich konstrukce bude umožňovat

· všechny stavy, záznamy monitoru, záznamy technické diagnostiky, nastavení a signalizace systému individuální regulace objektu 
· Centrální řídící dispečink – energetický management

Lokální řídící dispečink objektu, bude sveden na centrální řídící dispečink ESCO. Centrální dispečink ESCO je základním kamenem služby energetického managementu. 

Základní činností EM je:

· Sledování hospodaření s energií
· Provozování systému dálkového dispečinku, sledování provozních stavů objektu a spolupracovat s uživatelem při nastavování regulačních parametrů vytápění (týdenní režimy, noční útlumy, topné křivky, IRC, atd.)
· vyhodnocuje hospodaření s energií
· počítá měsíčně úspory nákladů a vytvářet komplexní roční vyhodnocení úspor
· doporučuje další možnosti, jak zlepšit hospodaření s energií, zejména prostřednictvím návrhů dalších opatření
Bližší specifikace činností energetického managementu je popsána v Příloze SES č. 7.
· Opatření vedoucí k úspoře el. Energie
· LED osvětlení

Ve vybraných prostorech objektu bude rekonstruována osvětlovací soustava. Dojde k výměně původních halogenových svítidel za nová, s vysoce úspornou LED technologií. Dále dojde k výměně zdrojů v žárovkových svítidlech, za nové LED žárovky.

Výběr konkrétních místností bude proveden následně po poradě s personálem objektu o vhodnosti použití, po detailní verifikaci místa šetření. Celkový rozsah výměny osvětlení z pohledu investice a úspory bude v rámci všech objektů splněn. Plánovaný detail výměny osvětlení je uveden v příloze č. 6.

Moderní svítidla mají, v porovnání se stávajícími, menší příkon, čímž bude zaručena úspora elektrické energie při srovnatelné délce doby svícení.

· Opatření vedoucí k úspoře vody

· WC spořiče a perlátory
Jako úsporná opatření ve spotřebě vody navrhujeme na umyvadlových bateriích a sprchách instalovat perlátory. Perlátor zajistí úsporu pitné vody a energie o 30 % prostřednictvím omezení průtoku z cca 10 litrů za minutu na 6 litrů za minutu, přičemž uživatel nemá pocit, že by teklo málo vody. Jeho instalace je jednoduchá, čistá a bezproblémová, našroubuje se na ramínko vodovodní baterie. Je lehce rozebíratelný s jednoduchou údržbou. Výrobek zajistí perlivý, měkký a tichý vodní proud. 

Další opatření budou realizovány na WC, které budou doplněny ve splachovacím systému závažím.

· Opatření vedoucí k úspoře ostatních provozních nákladů
· Rekonstrukcí osvětlovacího systému v celém objektu dojde k výrazné úspoře provozních nákladů na údržbu a opravu stávajících světelných zdrojů.

Více informací je uvedeno v Příloze č. 6 smlouvy SES.

A4 Plavecký bazén
· Opatření vedoucí k úspoře tepla
· Rekonstrukce kotelny + Instalace KGJ (kombinovaná výroba elektřiny a tepla)

Do kotelny plaveckého bazénu bude instalována kogenerační jednotka na bázi plynového motoru o tepelném výkonu 63,7 kWt. Instalovaná jednotka bude v kapotovaném provedení, tak aby se snížil hluk na normou požadované hodnoty max 60 dB.

Instalovaná jednotka je navržena tak, aby efektivně a s vysokou účinností vyráběla elektřinu a současně odpadní teplo získané chlazením spalovacího motoru a spalin. 

Základ navržené kogenerační jednotky tvoří soustrojí motor-generátor. Pohonná jednotka vychází z koncepce pístového motoru upraveného na spalování zemního plynu. Generátor je synchronně roztáčen a vytváří tak napětí s frekvencí 50 Hz, což umožňuje bezproblémové přifázování elektrické energie do distribuční soustavy. Motor i generátor  produkují teplo, které je odváděno vodou přes oddělovací výměník, do topného systému. Zdroj energie je tak využit dvakrát, a účinnost zařízení je tak podstatně vyšší.

Navržená jednotka pojede v tarifním režimu 4400 hodin za rok, provozována bude v provozní době bazénu a školy. KG je navržena tak, aby veškeré vyrobené energie byly okamžitě zužitkovány v objektech. K prodeji EE do sítě by mělo docházet ve výjimečných případech, přesto bude odprodej vyrobené elektrické energie sjednán s distributorem EE. Vyrobené teplo bude okamžitě distribuováno do otopné soustavy, popřípadě akumulováno v nádržích. 

V době kdy bude kogenerační jednotka mimo provoz, bude teplo dodáváno dvěma způsoby a to:

3. Primárně bude dodáváno teplo z nově instalovaných akumulačních zásobníků o objemu minimálně 6 000l.

4. V případě vybití akumulačních zásobníků bude teplo do budov dodávat dva nové plynové kotle instalované v kotelně bazénu. V kotelně budou instalovány dva nové plynové kondenzační kotle a ponechány dva původní kotle jako nezbytná záloha.
Nové kondenzační kotle o výkonu 2x 210 kW + původní kotle 2 x 120 kW budou spolu s akumulační nádrží zapojeny v kaskádě a doplněny o automatický řídicí systém. Součástí instalace jak kotlů samotných, tak KG, bude úprava spalinových cest a rozvodů topné vody.

Kogenerační jednotka bude napojena na samostatnou plynovou přípojku (vyvedenou v rámci realizace EPC) a dále opatřena fakturačním plynoměrem, elektroměrem na měření vyrobené elektrické energie a kalorimetrem pro měření množství vyrobeného tepla.

Veškeré zdroje tepla budou mít nezbytné revize a provozní zkoušky

Více informací o metodice výpočtů a vyhodnocení úspor je uvedeno v Příloze č. 6 smlouvy SES.

Vzhledem k tomu, že kotelna je v současnosti provozována externí firmou, která prodává uživatelům teplo, je úspora z rekonstrukce kotelny vyčíslena jako úspora tepla. Detail o prokazování dosažené úspory je uveden v příloze č. 6. Rozsah opatření je definován pomocí hrubého položkového výčtu na konci přílohy č. 2.
· MaR a Řídicí systém kotelny

Nové kondenzační kotle, kotle původní, kogenerační jednotka a akumulační nádoby budou doplněny o plně automatický řídicí systém, umožňující plynulou regulaci chodu a provozu jednotlivých zdrojů tepla a jejich zapojení v kaskádě. Řídicí systém umožní nastavení provozních režimů i režimů vytápění, včetně časových harmonogramů. 

Součástí řídicího systému bude nová ekvitermní regulace a dále regulace dle požadované vnitřní teploty, v závislosti na požadavcích jednotlivých teplotních čidel. Díky tomuto bude topná voda regulována i dle vnitřní měřené teploty.

Kotelna a KG bude plně vizualizována a napojena na centrální dálkový dispečink, stejně tak budou na centrální dispečink vztažena veškerá nastavovaná a měřená data.
· Doplnění TRV
Navrhovaným opatřením je doplnění chybějících TRV na otopná tělesa, tak aby byla zajištěna automatická regulace vytápění. Termostatické ventily udržují teplotu vzduchu v místnosti na zvolené hodnotě nastavené na hlavici uživatelem bez nutnosti uživatele věnovat topení pozornost.
· Opatření vedoucí k úspoře el. Energie

· KGJ – kombinovaná výroba elektřiny a tepla

Instalovaná jednotka o elektrickém výkonu 33 kWe bude primárním zdrojem elektrické energie pro zásobování objektu bazénu.
Vyrobená elektřina je převážně vyrobena na úrovni nízkého napětí a bude připojena do stávající distribuční sítě nízkého napětí.

Navržená jednotka pojede v tarifním režimu 4400 hodin za rok. V době kdy bude kogenerační jednotka mimo provoz, bude elektřina do sítě dodávána klasickým způsobem od distributora.

· LED osvětlení

Navrhovaným opatřením je rekonstrukce osvětlovací soustava v prostoru malého bazénu. Dojde k výměně původních zářivkových svítidel 2 x 36 W umístěných na bocích za nová, s vysoce úspornou LED technologií. Výběr konkrétních místností bude proveden následně po poradě s personálem objektu o vhodnosti použití, po detailní verifikaci místa šetření. Celkový rozsah výměny osvětlení z pohledu investice a úspory bude v rámci všech objektů splněn. Plánovaný detail výměny osvětlení je uveden v příloze č. 6.

Moderní svítidla mají, v porovnání se stávajícími, menší příkon, čímž bude zaručena úspora elektrické energie při srovnatelné délce doby svícení.

· Instalace Fve
Navrhovaným opatřením je instalace cca 104 kusů polykrystalických fotovoltaických panelů s účinností nejméně 14 % na střechu bazénu. Každý panel o výkonu cca 440 Wp, o celkovém instalovaném výkonu 45 kWp. Součástí dodávky na klíč bude instalace střídačů o přibližném výkonu 44 kW včetně přepěťové ochrany a dalšího materiálu (kabeláže, atd.) Přesné uchycení panelů určí projekt. Vyrobená elektřina bude spotřebovávána přímo v objektu bazénu. Součástí tohoto opatření je dle Vyhlášky 50/1798 Sb. instalace hromosvodů vč. jímacích tyčí a zemniče. Celková výroba elektrické energie fotovoltaické elektrárny bude měřena nově instalovaných elektroměrem s možností dálkového odečtu. Předpokladem tohoto opatření je, že životnost stávajících střešních konstrukcí převyšuje životnost nově instalované FVE.

· Opatření vedoucí k úspoře vody

· Není navrženo
· Opatření vedoucí k úspoře ostatních provozních nákladů
· Instalací kogenerační jednotky vzniknou nové provozní náklady spojené s údržbou a provozem jednotky. KG musí být pravidelně servisována dle motohodin provozu. Veškeré náklady spojené s provozem KG bude hradit ENETIQA Energie CZ, čímž dojde k úplné eliminaci OPN spojených s instalací nového zdroje tepla.

· Naopak opačným efektem instalace KG je získání v současnosti přiznané dotace na obnovitelné zdroje energie KVET, která pro instalovaný typ motoru, v tarifu 4400 hod/rok činí 1,505Kč/kWe + 0,455 Kč/kWe jako bonus, což v tomto případě činí zisk cca 274tis. Kč za rok.

· Instalací nových kotlů a výměnou stávajících oběhových čerpadel za nové dojde k úspoře provozních nákladů nutných na servis a údržbu.

· Rekonstrukcí osvětlovacího systému dojde k výrazné úspoře provozních nákladů na údržbu a opravu stávajících světelných zdrojů.

Více informací je uvedeno v Příloze č. 6.
A5 Sportovní hala
· Opatření vedoucí k úspoře el. Energie

· LED osvětlení

Navrhovaným opatřením je rekonstrukce osvětlovací soustava v prostoru malé a velké tělocvičny. Dojde k výměně původních zářivkových svítidel za nové s vysoce úspornou LED technologií. Plánovaný detail výměny osvětlení je uveden v příloze č. 6.

Moderní svítidla mají, v porovnání se stávajícími, menší příkon, čímž bude zaručena úspora elektrické energie při srovnatelné délce doby svícení.

A6 Společenský dům Jilm
· Opatření vedoucí k úspoře tepla
· Modernizace topného systému – R/S a MaR
Navrhovaným energeticky úsporným opatřením je modernizace jednotlivých směšovaných uzlů vytápění. Na celkem čtyřech stávajících směšovacích uzlech (větev 1 - společenský sál, 4 - hasiči, 5 – hasiči garáže a 10 - audiovizuální a taneční sál).  Budou vyměněny původní 3cestné armatury za nové, včetně nového servopohonu. Oběhová čerpadla budou nahrazena za moderní s proměnnými otáčkami. Směšované větve budou ekvitermně regulované dle venkovní teploty a současně plně regulovatelné dle požadavku IRC systému.
· Systém individuálního řízení teplot místností (IRC), doplnění TRV a zaregulování systému
Navržené provedení systému individuální regulace IRC umožňuje řízení dodávky tepla s ohledem na lokální tepelné zisky v každé místnosti a s ohledem na okamžitou provozní potřebu. Systém IRC jde ideálně kombinovat s již provedenou rekonstrukcí obálky budovy (zateplení objektu či výměna okenních výplní).

Systém IRC bude instalován ve vybraných místnostech, jako jsou třídy, kabinety, kanceláře, tělocvična. Ostatní radiátory budou opatřeny termoregulační hlavicí. Celá otopná soustava bude po instalaci zaregulována.

Hlavice s elektrotermopohonem budou osazeny na stávající radiátorové ventily TRV. Všechny hlavice budou povrchově propojeny komunikační a napájecí sběrnicí (24V) s příslušnou řídící jednotkou pomocí kabelů vedených v plastových lištách. V každé sledované místnosti bude také instalován vnitřní teploměr, který bude kontinuálně vyhodnocovat teplotu dané místnosti. Hodnoty teplot cílových (tzn. nastavených) a skutečných (tzn. naměřených na teploměrech) budou ukládány do paměťového média s periodou čtvrt až 1 hodiny, k dalšímu vyhodnocování v rámci energetického managementu.  
Každá nastavovaná místnost objektu bude dálkově ovládána v čase s proměnnou hodnotou nastavené teploty s možností až 8 časových úseků (změn) denně. Nastavení provozních teplot bude provedeno podle provozního určení jednotlivých místností v souladu s vyhláškou. Koordinace vlastního nastavení je součástí služby energetického managementu.
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Navržený systém IRC kontinuálně vyhodnocuje okamžité skutečné a požadované teploty v jednotlivých místnostech a podle výsledku provádí otevírání a zavírání elektrotermopohonů na přednastavených radiátorových ventilech. Tím se zajistí přívod topné vody do příslušných radiátorů nebo jejich odstavení podle potřeb.

Systém řízení ÚT pro jednotlivé místnosti IRC plně respektuje základní tepelné charakteristiky stavby a automaticky stanovuje předstih zahájení a ukončení vytápění (přívod média do radiátorů) v závislosti na relacích vnitřní a venkovní teploty tak, aby v požadované provozní době místnosti byla dosažena potřebná tepelná pohoda a přitom byla zajištěna optimalizace procesu vytápění i z ekonomického hlediska.

Řídicí jednotky budou propojeny na řídící PC, kde bude instalován vizualizační a ovládací program, včetně vizualizace půdorysů objektu. Ovládání každé místnosti systému bude proveditelné i z tohoto počítače tak, že každá místnost může být nastavována samostatně, ale také skupinově v případě vhodnosti takové seskupení vytvořit. Systém umožní i jednotné hromadné přepnutí do režimu letního provozu, či do mimořádného či nestandardního režimu (svátky, prázdniny, sobotní/nedělní provoz, apod.). Uvedený způsob poskytuje možnost individuálního a zároveň i skupinového nastavování požadovaných teplotních průběhů v každé místnosti pro každý den z jednoho centrálního pracoviště v objektu. Možnost takového nastavování je zabezpečena autorizací přístupu tak, aby byla znemožněna neoprávněná manipulace s nastavením. 
Energetický dispečink bude realizován využitím dodané specializované řídící a správní jednotky propojené do lokální sítě Ethernet. Na tuto řídící jednotku bude instalován hlavní soubor správního, řídícího, vizualizačního a monitorovacího softwaru. Operační systém správní jednotky bude odolný proti haváriím, selhání a „zatuhnutí“. Po výpadku sítě musí být schopen automatického spuštění všech řídících komponent. V případě absolutního a dlouhodobého výpadku proudu na celém objektu dá IRC systém pokyn na plné otevření hlavic, čímž bude zajištěno spolehlivé vytápění.

Na obrazovce řídícího PC se bude pomocí vizualizačního programu zobrazovat stav vytápění školy včetně všech měřených a vyhodnocovaných veličin, tzn.:

· programové stavy akčních členů

· provozní režim zdroje tepla

· poruchy snímačů, pokud to jejich konstrukce bude umožňovat

· všechny stavy, záznamy monitoru, záznamy technické diagnostiky, nastavení a signalizace systému individuální regulace objektu 
· Centrální řídící dispečink – energetický management

Lokální řídící dispečink objektu, bude sveden na centrální řídící dispečink ESCO. Centrální dispečink ESCO je základním kamenem služby energetického managementu. 

Základní činností EM je:

· Sledování hospodaření s energií
· Provozování systému dálkového dispečinku, sledování provozních stavů objektu a spolupracovat s uživatelem při nastavování regulačních parametrů vytápění (týdenní režimy, noční útlumy, topné křivky, IRC, atd.)
· vyhodnocuje hospodaření s energií
· počítá měsíčně úspory nákladů a vytvářet komplexní roční vyhodnocení úspor
· doporučuje další možnosti, jak zlepšit hospodaření s energií, zejména prostřednictvím návrhů dalších opatření
Bližší specifikace činností energetického managementu je popsána v Příloze SES č. 7.
· Opatření vedoucí k úspoře el. Energie
· Úspora čerpací práce využitím energeticky úspornějších oběhových čerpadel
Stávající oběhová čerpadla vytápění (3 x čerpadlo oběhové UPS 32-80 180a 1 x čerpadlo UPS 32-120F) budou nahrazena novými čerpadly s proměnnými otáčkami. Nová čerpadla přinesou úsporu minimálně 30% elektrické energie na čerpací práci. Technický detail je uveden v Příloze č. 6 smlouvy SES v oblasti úspor spotřeby elektrické energie.
· LED osvětlení

Ve vybraných prostorech objektu bude rekonstruována osvětlovací soustava. Dojde k výměně původních zářivkových svítidel za nová, s vysoce úspornou LED technologií. Dále dojde k výměně zdrojů v žárovkových svítidlech, za nové LED žárovky.

Výběr konkrétních místností bude proveden následně po poradě s personálem objektu o vhodnosti použití, po detailní verifikaci místa šetření. Celkový rozsah výměny osvětlení z pohledu investice a úspory bude v rámci všech objektů splněn. Plánovaný detail výměny osvětlení je uveden v příloze č. 6.

Moderní svítidla mají, v porovnání se stávajícími, menší příkon, čímž bude zaručena úspora elektrické energie při srovnatelné délce doby svícení.
· Opatření vedoucí k úspoře vody

· WC spořiče a perlátory
Jako úsporná opatření ve spotřebě vody navrhujeme na umyvadlových bateriích instalovat perlátory. Perlátor zajistí úsporu pitné vody a energie o 30 % prostřednictvím omezení průtoku z cca 10 litrů za minutu na 6 litrů za minutu, přičemž uživatel nemá pocit, že by teklo málo vody. Jeho instalace je jednoduchá, čistá a bezproblémová, našroubuje se na ramínko vodovodní baterie. Je lehce rozebíratelný s jednoduchou údržbou. Výrobek zajistí perlivý, měkký a tichý vodní proud. 

Další opatření budou realizovány na WC, které budou doplněny ve splachovacím systému závažím.
· Opatření vedoucí k úspoře ostatních provozních nákladů
· Rekonstrukcí osvětlovacího systému v celém objektu dojde k výrazné úspoře provozních nákladů na údržbu a opravu stávajících světelných zdrojů.

Více informací je uvedeno v Příloze č. 6 smlouvy SES.

Detaily navržených opatření
Tab 1: Počty navržených perlátorů a WC stop spořičů
[image: image11.emf]Počet 

navrřených 

dle SES

Skutečný 

počet 

zjištěný na 

místě 

Průměrný 

naměřený 

průtok (l/s)

Počet 

navržených  

dle SES

Skutečný 

počet 

zjištěný na 

místě

Průměrný 

naměřený 

průtok (l/s)

A1 1. Areál ZŠ Komenského 55 74 13 42 30 0

A2 2. ZŠ Jana Harracha 0 0 - 0 0 -

A3 3. MŠ Zámecká 25 41 10 25 22 0

A4 4. Plavecký bazén 0 0 - 0 0 -

A5 5. Sportovní hala 0 0 - 0 0 -

A6 6. Společenský dům  10 16 11 12 7 0

90 131 79 59

Sprchové spořiče a perlátory WC STOP

Objekt Číslo

CELKEM


Tab. 2: Počty navržených TRV a IRC
[image: image12.emf]č. o. objekt

počet 

instalovaných 

TRV

počet 

instalovaných 

IRC

A1 1a. Areál ZŠ Komenského 121 97

1b. Komenského č.p. 101 -Gympl 45 45

A2 2. ZŠ Jana Harracha 71 65

A3 3. MŠ Zámecká x 60

A4 4. Plavecký bazén 10 x

A5 5. Sportovní hala x x

A6 6. Společenský dům  60 48



Tab. 3: Provozní teplotní podmínky v místnostech
	Tabulka provozních podmínek
	teplota v místnosti °C

	ŠKOLNÍ BUDOVY
	 

	učebny, kreslírny, rýsovny, kabinety, laboratoře, jídelny
	21 až 22

	učební dílny
	20

	tělocvičny
	18

	šatny u tělocvičny
	18

	lázně a převlékárny
	22

	ordinace a ošetřovny
	22

	vytápěné vedlejší místnosti chodby, schodiště, WC, šatny jen pro svrchní oděv, aj.
	18

	POBYTOVÉ A OSTANÍ PROSTORY
	 

	ubytovací zařízení
	22 až 23

	zasedací místností a místnosti pro shromažďování osob
	22

	prostory kulturních zařízení
	22

	Učebny
	21 až 22

	zdravotní zařízení
	22 až 23

	ústavy sociální péče
	22 až 23

	Chodby
	18

	cvičebny, lázně a převlékárny
	22

	ordinace a ošetřovny
	22

	ordinace a ošetřovny
	21 až 22


2a. Technicko – ekonomické údaje 
Tab. 1.1: 
Cena za provedení základních opatření – rozpočet 
[image: image13.emf]Opatření 1 Opatření 2 Opatření 3 Opatření 4 Opatření 5 Opatření 6 Opatření 7 Opatření 8 Opatření 9 Opatření 10

Rekonstrukce 

kotelny + 

kogenerační 

jednotka 

Rekonstrukce 

R/S - 

směšovacích 

uzlů 

Modernizace 

ŘS, MaR + 

vzdálený dohled

VZT se ZZT IRC  TRV

Nový zásobník  

TUV

Frekvenční 

měniče - VZT

Rekonstrukce 

vnitřního 

osvětlení

WC spořiče, 

perlátory

1a. Areál ZŠ Komenského 5 191 550 x 38 021 126 735 1 299 521 49 173 7 870 963

1b. Komenského 101 430 960 x x x x x 538 700

A2 2. ZŠ Jana Harracha 492 000 x x x 364 761 33 965 1 350 774

A3 3. MŠ Zámecká 478 000 x x x 152 618 25 347 1 080 274

A4 4. Plavecký bazén 5 492 490 x x x 332 248 x 5 840 580

A5 5. Sportovní hala x x x x 614 000 x 614 000

A6 6. Společenský dům  x x x x 597 041 25 347 1 415 243

18 710 534

x x

506 940 285 914

Investice za opatření

456 246 3 802

114 062 310 248

x 15 842

Objekt 

č.

Název

Celkem Kč bez 

DPH

A1

557 634 608 328

107 740 x

Investice do jednotlivých opatření v Kč bez DPH


Jedná se o hrubý položkový rozpočet – při samotné realizaci může dojít k jeho dílčím změnám oproti této tabulce. Celková cena základních opatření však zůstává neměnná.

Součástí ceny je:

· Příprava realizace

· Zpracování kompletní projektové dokumentace

· Dodávka a montáž zařízení 
· Zprovoznění dodávaných technologií

· Komplexní zkoušky, revize

· Zaškolení obsluhy
Tab. 1.2: Cena za provedení dodatečných opatření - rozpočet (v Kč bez DPH)

[image: image14.emf]Opatření 2 Opatření 3 Opatření 3 Opatření 4

IRC  TRV

Analýza 

optimalizace 

osvětlení

Fve

1a. Areál ZŠ Komenského x 45 000

1b. Komenského č.p. 101 -Gympl x 275 858

A2 2. ZŠ Jana Harracha x x 1 019 942

A3 3. MŠ Zámecká x x 0

A4 4. Plavecký bazén x 1 745 800 1 745 800

A5 5. Sportovní hala x x 0

A6 6. Společenský dům  x x 0

Investice za opatření 3 086 600

Investice do jednotlivých opatření v Kč bez DPH

x

x

1 019 942

x

x

Objekt 

č.

Název

Celkem Kč 

bez DPH

A1

x

275 858

45 000


Tab. 2.1:  Úspora ze základních opatření – rozpočet


     Tab. 2.2: Úspora z dodatečných opatření v Kč bez DPH
[image: image15.emf]Opatření 5 Opatření 6 Opatření 9 Opatření 11

IRC  TRV

Analýza 

optimalizace 

osvětlení

Fve

1a. Areál ZŠ Komenského x x x 0

1b. Komenského č.p. 101 -Gympl x x x 6 163

A2 2. ZŠ Jana Harracha x x x 22 789

A3 3. MŠ Zámecká x x x 0

A4 4. Plavecký bazén x 130 408 -500 129 908

A5 5. Sportovní hala x x x 0

A6 6. Společenský dům  x x x 0

Úspora celkem 158 860

x

x

Úspora z jednotlivých opatření bez DPH

22 789

x

x

Objekt 

č.

Název OPN

Celkem Kč 

bez DPH

A1

x

6 163


Jedná se o orientační přehled rozdělení předpokládaných úspor. ESCO garantuje pouze celkovou úsporu, nikoli úsporu na jednotlivých opatřeních!

2b. Souhrn technicko – ekonomických výstupů projektu

Tab. 3: 
Souhrn technicko - ekonomických údajů – část 1
[image: image16.emf]teplo [GJ]
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[kWh]

elektřina 

[kWh]

voda [m

3

]

1a. Areál ZŠ Komenského 7 870 963

instalace KG, rekonstrukce kotelny, IRC, TRV, 

rekonstrukce směšovacích uzlů, dálkový dohled, 

nový zásobník TUV, rekonstrukce osvětlení, FM 

k ventilátorům VZT kuchyně, spořiče SV

1 112 -281 400 128 536 382

1b. Komenského 101 814 558

rekonstrukce kotelny, směšovacío uzle, IRC

48 x 0 x

A2 2. ZŠ Jana Harracha 2 370 716

modernizace R/S, rekonstrukce směšovacích 

uzlů, doplnění TRV, dálkový dohled, 

rekonstrukce osvětlení, IRC

132 x 8 695 x

A3 3. MŠ Zámecká 1 080 274

rekonstrukce směšovacího uzlu, IRC, dálkový 

dohled, rekonstrukce osvětlení, spořiče SV

101 x 3 616 88

A4 4. Plavecký bazén 7 586 380

instalace KG, modernizace kotelny, doplnění 

TRV, rekonstrukce osvětlení, FVe

1 136 -430 360 209 662 x

A5 5. Sportovní hala 614 000

výměna osvětlení

x x 12 125 x

A6 6. Společenský dům  1 415 243

IRC, TRV, dálkový dohled, rekonstrukce 

směšovacích uzlů, rekonstrukce osvětlení, 

spořiče SV

169 x 18 935 160

21 752 134 2 700 -711 760 381 570 630

objekt 

č.

název

investice 

celkem bez 

DPH

výčet opatření

úspora v technických jednotkách

A1

Celkem


Tab. 4: 
Souhrn technicko - ekonomických údajů – část 
[image: image17.emf]teplo ZP elektřina voda OPN

1a. Areál ZŠ Komenského 7 870 963

instalace KG, rekonstrukce kotelny, IRC, TRV, 

rekonstrukce směšovacích uzlů, dálkový dohled, 

nový zásobník TUV, rekonstrukce osvětlení, FM 

k ventilátorům VZT kuchyně, spořiče SV

575 703 -201 201 506 503 32 490 241 250

1b. Komenského 101 814 558

rekonstrukce kotelny, směšovacío uzle, IRC

13 868 x 0 x 3 000

A2 2. ZŠ Jana Harracha 2 370 716

modernizace R/S, rekonstrukce směšovacích 

uzlů, doplnění TRV, dálkový dohled, 

rekonstrukce osvětlení, IRC

64 712 x 32 130 x 10 000

A3 3. MŠ Zámecká 1 080 274

rekonstrukce směšovacího uzlu, IRC, dálkový 

dohled, rekonstrukce osvětlení, spořiče SV

42 444 x 12 966 7 513 10 000

A4 4. Plavecký bazén 7 586 380

instalace KG, modernizace kotelny, doplnění 

TRV, rekonstrukce osvětlení, Fve

437 823 -307 707 592 031 x 286 743

A5 5. Sportovní hala 614 000

výměna osvětlení

x x 50 356 x 10 000

A6 6. Společenský dům  1 415 243

IRC, TRV, dálkový dohled, rekonstrukce 

směšovacích uzlů, rekonstrukce osvětlení, 

spořiče SV

87 685 x 73 256 13 588 12 500

21 752 134 1 222 234 -508 908 1 267 242 53 591 573 493

objekt 

č.

název

investice 

celkem bez 

DPH

výčet opatření

Úspora v Kč bez DPH

A1

Celkem



4. Komplexní zkoušky - podmínky úspěšnosti a ostatní podmínky provedení
Všechny investiční dodávky a montáže úsporných opatření, které jsou uvedeny ve Smlouvě o poskytování energetických služeb se zaručeným výsledkem, budou provedeny dle schválené a platné projektové dokumentace a také v souladu s legislativou a se všemi technickými normami platnými v době provedení projektové dokumentace a realizace projektu. Všichni pracovníci budou proškoleni o BOZP a seznámeni s provozním řádem pro provoz zařízení v objektu.  

Během realizace bude sestaven harmonogram Kontrolních dnů, na kterých bude Klient pravidelně informován o realizovaném opatření.  

Po dokončení realizace úsporných opatření ESCO provede kontrolu funkčnosti všech zařízení podle pokynů výrobce.
Kontrolou funkčnosti podstatnou pro předání se rozumí:

Předvedení funkčnosti instalovaných zařízení, pomocí ručního i automaticky řízeného ovládání

Předání veškeré potřebné dokumentace (PD skutečného provedení, výstupní revize plynu, elektro, tlakové zkoušky atd.)

Zaškolení obsluhy zařízení zaznamenané v protokolu o zaškolení

O této kontrole bude zhotoven Zápis o provedení kontroly, který bude nedílnou součástí předávacího protokolu.

U opatření vedoucích k úspoře elektrické energie bude provedena zkouška funkčnosti nových zařízení (čerpadla, lokální svítidla apod.) v souladu s normami a parametry projektu u ucelených opatření v oblasti osvětlení bude prokázáno vzorovým výpočtem světelně technických parametrů v typově vybraných místnostech.
Předávaná opatření musí splňovat podmínku komplexnosti, spolehlivého chodu. Opatření nesmí vykazovat závažné vady či nedodělky, které brání řádnému, spolehlivému a bezpečnému provozu.

Po ukončení realizace úsporných opatření provede ESCO také všechny úkony a činnosti stanovené ve smlouvě o poskytnutí energetických služeb se zaručeným výsledkem.

Příloha č. 3: Cena a její úhrada
Celková cena základních opatření:

18 710 534,- Kč bez DPH

tj.

22 639 746,- Kč s DPH (21%)

tzn. 

DPH (21%) činí  3 929 212,- Kč

Celková cena dodatečných opatření:

3 086 600,- Kč bez DPH

tj.

3 734 786,- Kč s DPH (21%)

tzn. 

DPH (21%) činí  648 186,- Kč
Celková cena základních i dodatečných opatření zahrnuje veškeré náklady spojené s výstavbou úsporných opatření. Jedná se zejména o:

· Návrh realizovaných opatření

· Vypracování projektové dokumentace

· Vlastní komplexní realizaci díla

· Provedení komplexních zkoušek

· Zaškolení obsluhy

· Vypracování projektové dokumentace skutečného stavu

V ceně základních i dodatečných opatření je kalkulovaná i cena za poskytnutí garance.
Finanční náklady za základní opatření:

Výše stanovených úroků:

 1,70 % p.a.

Doba splácení základních opatření:

9 let

Cena za finanční služby celkem:
  1 439 309,- Kč 

na splátky finanční služby se DPH nevztahuje

Dodatečná opatření budou uhrazena jednorázově po dokončení jejich realizace a předání dle Předávacího protokolu. Nebude u nich využito víceleté financování.
Celková cena za energetický management:

Roční – 120 000,- Kč bez DPH, tzn. 145 200,- Kč s DPH 

tj.

celkově – 1 080 000,- Kč bez DPH (21%)* – za 9 let trvání garance projektu

*
výše DPH závislá na aktuální daňové sazbě pro příslušný kalendářní rok

Splátkové kalendáře základních opatření
Tyto splátkové kalendáře platí v případě, že doba splácení začne běžet v dubnu 2018; v případě, že doba splácení začne běžet později, tzn. posune se termín dokončení realizace a předání díla, posunou se jednotlivé splátky o tolik měsíců, kolik kalendářních měsíců uplyne mezi dubnem 2018 a začátkem doby splácení, tj. tak, aby první splátky byly splatné v prvním měsíci doby splácení a poslední splátky v posledním měsíci doby splácení.

Splátkový kalendář č.1 - základní opatření (úmor investice – s DPH):
	Splátkový kalendář za investici s DPH 

	rok
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026

	měsíc
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč

	1
	 
	202 696
	206 169
	209 701
	213 294
	216 948
	220 665
	224 446
	228 292

	2
	 
	202 983
	206 461
	209 998
	213 596
	217 256
	220 978
	224 764
	228 615

	3
	 
	203 271
	206 754
	210 296
	213 899
	217 564
	221 291
	225 083
	228 939

	4
	200 130
	203 559
	207 046
	210 594
	214 202
	217 872
	221 605
	225 401
	229 263

	5
	200 413
	203 847
	207 340
	210 892
	214 505
	218 180
	221 919
	225 721
	229 588

	6
	200 697
	204 136
	207 633
	211 191
	214 809
	218 490
	222 233
	226 040
	229 913

	7
	200 982
	204 425
	207 928
	211 490
	215 114
	218 799
	222 548
	226 361
	230 239

	8
	201 266
	204 715
	208 222
	211 790
	215 418
	219 109
	222 863
	226 681
	230 565

	9
	201 552
	205 005
	208 517
	212 090
	215 723
	219 419
	223 179
	227 003
	230 892

	10
	201 837
	205 295
	208 813
	212 390
	216 029
	219 730
	223 495
	227 324
	231 219

	11
	202 123
	205 586
	209 108
	212 691
	216 335
	220 042
	223 812
	227 646
	231 546

	12
	202 409
	205 877
	209 405
	212 992
	216 642
	220 353
	224 129
	227 969
	231 874

	celkem
	1 811 410
	2 451 396
	2 493 396
	2 536 115
	2 579 567
	2 623 763
	2 668 716
	2 714 439
	2 760 946

	celkem
	22 639 746


Splátkový kalendář č. 2 - finanční služby (úrok):
	Splátkový kalendář ceny za financování investice (s DPH) - úrok 1,70 %

	rok
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026

	měsíc
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč

	1
	 
	24 386
	21 516
	18 596
	15 627
	12 607
	9 535
	6 411
	3 233

	2
	 
	24 148
	21 274
	18 351
	15 377
	12 353
	9 277
	6 148
	2 965

	3
	 
	23 911
	21 033
	18 105
	15 127
	12 099
	9 018
	5 885
	2 698

	4
	26 507
	23 673
	20 791
	17 859
	14 877
	11 844
	8 759
	5 621
	2 430

	5
	26 272
	23 435
	20 548
	17 612
	14 626
	11 589
	8 499
	5 357
	2 161

	6
	26 038
	23 196
	20 305
	17 365
	14 375
	11 333
	8 240
	5 093
	1 892

	7
	25 803
	22 957
	20 062
	17 118
	14 123
	11 078
	7 979
	4 828
	1 623

	8
	25 567
	22 718
	19 819
	16 870
	13 872
	10 821
	7 719
	4 563
	1 354

	9
	25 332
	22 478
	19 575
	16 623
	13 619
	10 565
	7 458
	4 298
	1 084

	10
	25 096
	22 238
	19 331
	16 374
	13 367
	10 308
	7 197
	4 032
	813

	11
	24 859
	21 997
	19 086
	16 126
	13 114
	10 051
	6 935
	3 766
	543

	12
	24 623
	21 757
	18 842
	15 877
	12 861
	9 793
	6 673
	3 499
	271

	celkem
	230 096
	276 892
	242 182
	206 876
	170 966
	134 440
	97 289
	59 501
	21 066

	celkem
	1 439 309


* Na finanční službu se DPH nevztahuje.
Přehled plateb za energetický management:

	Přehled plateb za energetický management [Kč bez 21% DPH]

	rok
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026

	měsíc
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč
	Kč

	1
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	2
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	3
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000

	4
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000

	7
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000

	10
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	11
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	12
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000
	30 000

	celkem
	120 000
	120 000
	120 000
	120 000
	120 000
	120 000
	120 000
	120 000
	120 000

	celkem
	1 080 000


Příloha č. 4: Harmonogram realizace projektu
Předpokládaný podpis smlouvy SES:
Do 30. 5. 2017
Fáze I. – Předběžné činnosti
Od 1. 6. 2017 do 31. 8. 2017
Součástí fáze I je následující:

· Kompletní verifikace (Ověření stavu využití objektů)

· Vytvoření veškeré realizační projektové dokumentace 

· Zahájení proces schvalování projektové dokumentace Klientem

· Přípravné práce, logistické zajištění vlastní realizace

Fáze II. – Provedení základních opatření
Od 1. 9. 2017 do 31. 3. 2018
Součástí fáze II je následující:

· Realizace základních opatření v souladu se schválenou projektovou dokumentací a v souladu s požadavky Klienta na udržení provozuschopnosti objektů

· Provedení komplexních zkoušek v souladu s Přílohou č.2 této smlouvy

· Kompletní zaškolení obsluhy

· Předání dokumentace skutečného provedení, všech potřebných revizí a další dokumentace

· Předání opatření do užívání – ve fázi zkušebního provozu

· Ukončení zkušebního provozu, zahájení ostrého provozu

Energeticky úsporná opatření budou realizována na více objektech současně dle samostatného realizačního harmonogramu, který bude schválen oběma stranami v závislosti na provozech jednotlivých objektů.

Po dokončení realizací na jednotlivých objektech vzniknou dílčí předávací protokoly, které potvrdí předání zařízení Klientovi do užívání, tzn. do zkušebního provozu. Tímto dílčím předávacím protokolem nebude ještě spuštěna garance úspor. 

Realizační část bude ukončena konečným předáním energeticky úsporných opatření klientovi a vystavením konečné faktury. Od prvního dne následujícího měsíce začne období Garance úspor

Poznámka:

Dle SES, článku 6 se může konečný termín realizace posunout o tolik dní, o kolik je Klient v prodlení s poskytnutím potřebné součinnosti ESCO, a o tolik dní, po kolik nemohla ESCO splnit svůj závazek provést opatření z důvodů nenacházející se na její straně či na straně třetích osob, s jejichž pomocí tento závazek plní. Jedná se zejména o prodlení získání Stavebního povolení a dalších dokumentů. Stejně tak může být termín dokončení realizace posunut v případě neschválení předané projektové dokumentace, také v případě, že bude na žádost Klienta provedena změna termínu realizace opatření například z důvodu nemožnosti přerušení provozu atd..
Fáze III. – Poskytování garance
od 1. 4. 2018 do 31. 3. 2027
Součástí fáze III je následující:

· Ukončení zkušebního provozu

· Provádění energetického managementu

· Vyhodnocování úspor

Prvním dnem následujícího měsíce po předání díla začíná Vyhodnocovací část projektu prvním vyhodnocovacím obdobím, což je vždy 12 po sobě jdoucích měsíců.

Na konci každého období bude provedeno vyhodnocení dosažené úspory (není-li v SES určeno jinak), včetně zpracování Souhrnné roční zprávy o stavu energeticky úsporných opatření. 

Součástí energetického managementu jsou také pravidelné roční porady, jenž jsou definovány v odstavci čl.15 smlouvy SES.

Součástí ukončení Vyhodnocovací části bude Závěrečná zpráva projektu, která bude rekapitulovat technické i ekonomické přínosy projektu EPC, včetně všech zásadních událostí, které ovlivnily projekt
Provedení dodatečného opatření

Předpokládaný podpis Dodatku č. 1 smlouvy SES:

do 30. 4. 2023

Provedení dodatečných opatření:
do 31. 12. 2023

Příloha č. 5: Výše garantované úspory
Tabulka č. 1 - Garantovaná úspora v jednotlivých zúčtovacích obdobích:
[image: image18.emf]2018* 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027

1 663 325 2 448 791 2 448 791 2 448 791 2 448 791 2 448 791 2 607 651 2 607 651 2 607 651 944 326

Všechny částky jsou uvedeny bez DPH


Všechny částky jsou uvedeny bez DPH
Vzhledem k vyhodnocování úspor na základě referenčních cen energií nemá případná změna DPH na výši garantované úspory vliv. 

Při vyhodnocení posuzujeme úsporu v technických jednotkách, kterou násobíme referenční cenou roku 2015 s příslušnou sazbou DPH.
Kumulovaná garantovaná úspora za 9 let trvání projektu je:

22 674 563 Kč bez DPH

Doba garance: 9 let 
Výše garantované úspory v jednotlivých letech se skládá z následujících plánovaných úspor energií:

· Celková roční úspora tepla v objektech v Kč bez DPH:
	2018*
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027**

	675 318
	1 193 282
	1 193 282
	1 193 282
	1 193 282
	1 193 282
	1 222 234
	1 222 234
	1 222 234
	539 211


Skutečná úspora tepla bude vyhodnocována ze skutečných spotřeb, pomocí metodiky uvedené v příloze č. 6.
· Celková roční úspora/nová spotřeba zemního plynu v objektech v Kč bez DPH:
	2018*
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027**

	-300 404
	-508 908
	-508 908
	-508 908
	-508 908
	-508 908
	-508 908
	-508 908
	-508 908
	-200 800


Skutečná úspora tepla bude vyhodnocována ze skutečných spotřeb, pomocí metodiky uvedené v příloze č. 6.
· Celková roční úspora elektrické energie v objektech v Kč bez DPH:
	2018*
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027**

	817 723
	1 136 834
	1 136 834
	1 136 834
	1 136 834
	1 136 834
	1 267 242
	1 267 242
	1 267 242
	449 519


Výše úspory je stanovena výpočtem a popsána v příloze č. 6. ;
· Celková roční úspora pitné vody v objektech v Kč bez DPH:
	2018*
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027**

	40 193
	53 591
	53 591
	53 591
	53 591
	53 591
	53 591
	53 591
	53 591
	13 398


Výše úspory je stanovena výpočtem a popsána v příloze č. 6 a je stanovena pro každý rok paušálně.
· Celková roční úspora ostatních provozních nákladů v objektech v Kč bez DPH:
	2018*
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027**

	430 495
	573 993
	573 993
	573 993
	573 993
	573 993
	573 493
	573 493
	573 493
	142 998


Výše úspory je stanovena výpočtem a popsána v příloze č. 6 a je stanovena pro každý rok paušálně.
* od 1.4.2018

** do 31.3.2027

Rozhodující je garantovaná úspora uvedená v tabulce č. 1 této přílohy, nikoli úspora nákladů na jednotlivé provozní náklady (energie).

ZARUČENÁ ÚSPORA ENERGIE 
A NÁKLADŮ
	ROK
	OBDOBÍ
	ZARUČENÉ ÚSPORY

	 
	 
	energie/média
	v technických jednotkách
	v Kč bez DPH

	1
	 
	tepelná energie
	1 489
	GJ/rok
	675 318
	Kč/rok

	
	01.04.2018
	Zemní plyn
	-711 760
	kWh/rok
	-300 404
	Kč/rok

	
	-
	elektrická energie
	241 243
	kWh/rok
	817 723
	Kč/rok

	
	31.12.2018
	voda
	630
	m3/rok
	40 193
	Kč/rok

	
	 
	ostatní provozní náklady
	-
	-
	430 495
	Kč/rok

	
	 
	zaručené úspory celkem
	-
	-
	1 663 325
	Kč/rok

	2
	 
	tepelná energie
	2 631
	GJ/rok
	1 193 282
	Kč/rok

	
	01.01.2019
	Zemní plyn
	-711 760
	kWh/rok
	-508 908
	Kč/rok

	
	-
	elektrická energie
	335 387
	kWh/rok
	1 136 834 
	Kč/rok

	
	31.12.2019
	voda
	630
	m3/rok
	53 591 
	Kč/rok

	
	 
	ostatní provozní náklady
	-
	-
	573 993
	Kč/rok

	
	 
	zaručené úspory celkem
	-
	-
	2 448 792
	Kč/rok

	3
	 
	tepelná energie
	2 631
	GJ/rok
	1 193 282
	Kč/rok

	
	01.01.2020
	Zemní plyn
	-711 760
	kWh/rok
	-508 908
	Kč/rok

	
	-
	elektrická energie
	335 387
	kWh/rok
	1 136 834 
	Kč/rok

	
	31.12.2020
	voda
	630
	m3/rok
	53 591 
	Kč/rok

	
	 
	ostatní provozní náklady
	-
	-
	573 993
	Kč/rok

	
	 
	zaručené úspory celkem
	-
	-
	2 448 792
	Kč/rok

	4
	 
	tepelná energie
	2 631
	GJ/rok
	1 193 282
	Kč/rok

	
	01.01.2021
	Zemní plyn
	-711 760
	kWh/rok
	-508 908
	Kč/rok

	
	-
	elektrická energie
	335 387
	kWh/rok
	1 136 834 
	Kč/rok

	
	31.12.2021
	voda
	630
	m3/rok
	53 591 
	Kč/rok

	
	 
	ostatní provozní náklady
	-
	-
	573 993
	Kč/rok

	
	 
	zaručené úspory celkem
	-
	-
	2 448 792
	Kč/rok

	5
	 
	tepelná energie
	2 631
	GJ/rok
	1 193 282
	Kč/rok

	
	01.01.2022
	Zemní plyn
	-711 760
	kWh/rok
	-508 908
	Kč/rok

	
	-
	elektrická energie
	335 387
	kWh/rok
	1 136 834 
	Kč/rok

	
	31.12.2022
	voda
	630
	m3/rok
	53 591 
	Kč/rok

	
	 
	ostatní provozní náklady
	-
	-
	573 993
	Kč/rok

	
	 
	zaručené úspory celkem
	-
	-
	2 448 792
	Kč/rok

	6
	 
	tepelná energie
	2 631
	GJ/rok
	1 193 282
	Kč/rok

	
	01.01.2023
	Zemní plyn
	-711 760
	kWh/rok
	-508 908
	Kč/rok

	
	-
	elektrická energie
	335 387
	kWh/rok
	1 136 834 
	Kč/rok

	
	31.12.2023
	voda
	630
	m3/rok
	53 591 
	Kč/rok

	
	 
	ostatní provozní náklady
	-
	-
	573 993
	Kč/rok

	
	 
	zaručené úspory celkem
	-
	-
	2 448 792
	Kč/rok


	7
	 
	tepelná energie
	2 700
	GJ/rok
	1 222 234
	Kč/rok

	
	01.01.2024
	Zemní plyn
	-711 760
	kWh/rok
	-508 908
	Kč/rok

	
	-
	elektrická energie
	381 570
	kWh/rok
	1 267 242
	Kč/rok

	
	31.12.2024
	voda
	630
	m3/rok
	53 591
	Kč/rok

	
	 
	ostatní provozní náklady
	-
	-
	573 493
	Kč/rok

	
	 
	zaručené úspory celkem
	-
	-
	2 607 651
	Kč/rok

	8
	 
	tepelná energie
	2 700
	GJ/rok
	1 222 234
	Kč/rok

	
	01.01.2025
	Zemní plyn
	-711 760
	kWh/rok
	-508 908
	Kč/rok

	
	-
	elektrická energie
	381 570
	kWh/rok
	1 267 242
	Kč/rok

	
	31.12.2025
	voda
	630
	m3/rok
	53 591 
	Kč/rok

	
	 
	ostatní provozní náklady
	-
	-
	573 493
	Kč/rok

	
	 
	zaručené úspory celkem
	-
	-
	2 607 651
	Kč/rok

	9
	 
	tepelná energie
	2 700
	GJ/rok
	1 222 234
	Kč/rok

	
	01.01.2026
	Zemní plyn
	-711 760
	kWh/rok
	-508 908
	Kč/rok

	
	-
	elektrická energie
	381 570
	kWh/rok
	1 267 242
	Kč/rok

	
	31.12.2026
	voda
	630
	m3/rok
	53 591 
	Kč/rok

	
	 
	ostatní provozní náklady
	-
	-
	573 493
	Kč/rok

	
	 
	zaručené úspory celkem
	-
	-
	2 607 651
	Kč/rok

	10
	 
	tepelná energie
	1 193
	GJ/rok
	539 211
	Kč/rok

	
	01.01.2027
	Zemní plyn
	-200 800
	kWh/rok
	-200 800
	Kč/rok

	
	-
	elektrická energie
	140 326
	kWh/rok
	449 519
	Kč/rok

	
	31.03.2027
	voda
	13 398
	m3/rok
	13 398
	Kč/rok

	
	 
	ostatní provozní náklady
	-
	-
	142 998
	Kč/rok

	
	 
	zaručené úspory celkem
	-
	-
	944 326
	Kč/rok

	Celkem
	 
	tepelná energie
	23 936
	GJ/rok
	10 847 642
	Kč/rok

	
	01.04.2018
	Zemní plyn
	-6 405 840
	kWh/rok
	-4 572 471
	Kč/rok

	
	-
	elektrická energie
	3 203 215
	kWh/rok
	10 753 138
	Kč/rok

	
	31.03.2027
	voda
	5 668
	m3/rok
	482 316
	Kč/rok

	
	 
	ostatní provozní náklady
	-
	-
	5 163 939
	Kč/rok

	
	 
	zaručené úspory celkem
	-
	-
	22 674 563
	Kč/rok


Dodavatel ručí za to, že energeticky úspornými opatřeními bude v jednotlivých letech trvání smlouvy dosaženo minimálně následujících úspor:

Finanční údaje v Kč jsou uvedeny bez DPH.
VÝŠE GARANTOVANÉ ÚSPORY
1. Výše garantované úspory v jednotlivých letech trvání smlouvy
(jednoznačná specifikace výše garantované úspory v každém roce trvání smluvního vztahu)

[image: image19.emf]od 1. 1. 2027

2 607 651

2 607 651

22 674 563

2 607 651

944 326

od 1. 1. 2026

do 31. 12. 2025

do 31. 12. 2026

2 448 792

2 448 792

2 448 792

2 448 792

od 1. 1. 2025

od 1. 1. 2024 do 31. 12. 2024

od 1. 1. 2020

od 1. 1. 2021

od 1. 1. 2022

od 1. 1. 2023

do 31. 12. 2020

do 31. 12. 2021

do 31. 12. 2022

do 31. 12. 2023

od 1. 4. 2018

od 1. 1. 2019

do 31. 12. 2018

do 31. 12. 2019

1 663 325

2 448 792

OBDOBÍ Úspora v Kč bez DPH Výše úspory v %

25,5

37,6

37,6

37,6

37,6

37,6

41,7

41,7

41,7



Celkem

do 31. 03. 2027 16,4


2. Způsob garance navrhované úspory

(způsob jakým uchazeč tuto úsporu garantuje, tj. jaké budou peněžité sankce uchazeče v případě, že dosažená úspora bude nižší, než garantovaná úspora – v souladu s návrhem smlouvy)
· SANKCE – tzn. nedoúspora:                           BILANCE = CELK_ÚSP – GARANCE  [Kč]
Povinnost zaplatit sankci za nedodržení garance vzniká ESCO ve chvíli, kdy je skutečně dosažená úspora (v Kč) ve vyhodnocovacím období menší než garantovaná roční úspora (v Kč), která je uvedená v této příloze.

Výše sankce je tak určena jako 100% rozdílu mezi garantovanou a skutečnou úsporou, je-li skutečná úspora menší než garantovaná.

ESCO na základě ročního vyhodnocení vystaví Klientovi Dobropis na příslušnou částku a to nejpozději do 30 dnů ode dne oboustranného podpisu protokolu za příslušné zúčtovací období
PODÍL ZADAVATELE NA NADÚSPORÁCH

Výše podílu zadavatele na úspoře dosažené nad garantovanou úsporu

	procentuální podíl zadavatele na úspoře dosažené nad garantovanou úsporu
	…………80 %

	procentuální podíl uchazeče na úspoře dosažené nad garantovanou úsporu
	…………20 %


Způsob vypořádání podílu zadavatele na úspoře dosažené nad garantovanou úsporu uveďte formou přílohy ke smlouvě – v souladu s návrhem smlouvy:

· PRÉMIE – tzn. nadoúspora:                                       BILANCE = CELK_ÚSP – GARANCE [Kč]
ESCO má nárok na prémii ve chvíli, kdy je skutečně dosažená úspora (v Kč) ve vyhodnocovacím období vyšší než garantovaná roční úspora (v Kč), která je uvedená v této příloze.

ESCO na základě ročního vyhodnocení vystaví Klientovi Fakturu za příslušný podíl nadúspory (prémie) na příslušnou částku, a to nejpozději do 30 dnů ode dne oboustranného podpisu protokolu za příslušné zúčtovací období.
ZPŮSOB VÝPOČTU SANKCE

Sankce je definovaná v čl. 20 smlouvy o energetických službách (SES).
Základem pro její určení je výpočet, který je uveden v Příloze č.6.
Bilance za období vyrovnání

BILANCE = CELK_ÚSP – GARANCE
[Kč]

Povinnost zaplatit sankci za nedodržení garance vzniká ESCO ve chvíli, kdy je skutečně dosažená úspora (v Kč) ve vyhodnocovacím období menší než garantovaná roční úspora (v Kč), která je uvedená v této příloze.

Výše sankce je tak určena jako 100% rozdílu mezi garantovanou a skutečnou úsporou, je-li skutečná úspora menší než garantovaná.

ESCO na základě ročního vyhodnocení vystaví Klientovi Dobropis na příslušnou částku a to nejpozději do 30 dnů ode dne oboustranného podpisu protokolu za příslušné zúčtovací období.
ZPŮSOB VÝPOČTU PRÉMIE A VÝŠE PRÉMIE

Prémie je definovaná v čl. 21 smlouvy o energetických službách (SES).

Základem pro její určení je výpočet, který je uveden v Příloze č.6.

Bilance za období vyrovnání

BILANCE = CELK_ÚSP – GARANCE
[Kč]

ESCO má nárok na prémii ve chvíli, kdy je skutečně dosažená úspora (v Kč) ve vyhodnocovacím období vyšší než garantovaná roční úspora (v Kč), která je uvedená v této příloze.

Nadúspora je mezi Klienta a ESCO dělena v poměru:


80 % - Klient


20%  - ESCO (výše prémie)
ESCO na základě ročního vyhodnocení vystaví Klientovi Fakturu za příslušný podíl nadúspory (prémie) na příslušnou částku, a to nejpozději do 30 dnů ode dne oboustranného podpisu protokolu za příslušné zúčtovací období. 
Příloha č. 6: Vyhodnocování dosažených úspor
Metodika výpočtu zhodnocení výkonosti navržených energeticky úsporných opatření je stanovena dle Mezinárodního protokolu pro hodnocení a ověření hospodárnosti – IPMVP.
Úspora tepla v technických jednotkách:  

Tento typ úspory je vyhodnocován jako nerealizovaná spotřeba energií, tj. podle rovnice 1 c)

Normalizovaná úspora energií = (Výchozí spotřeba energie ± standardní úpravy na pevné podmínky ± nestandardní úpravy na pevné podmínky) – ( spotřeba energie ve vykazovaném období ± standartní úpravy na pevné podmínky ± nestandartní úpravy na pevné podmínky)
ENETIQA upravuje spotřebu v aktuálně hodnoceném období, přepočtem denostupňovou metodou na podmínky normalizovaného období.
Způsob vyhodnocování úspory na této energii je dle varianty IPMVP – 

C. Celý objekt – bude použita analýza využívající data z účtů za teplo (odečet plynoměrů a kalorimetrů) po dobu 12 po sobě jdoucích měsíců výchozího období a po celé vykazované období.

Úspora = nová spotřeba zemního plynu v technických jednotkách:  

Tento typ úspory je vyhodnocován jako nerealizovaná spotřeba energií, tj. podle rovnice 1 c)

Normalizovaná úspora energií = (Výchozí spotřeba energie ± standardní úpravy na pevné podmínky ± nestandardní úpravy na pevné podmínky) – ( spotřeba energie ve vykazovaném období ± standartní úpravy na pevné podmínky ± nestandartní úpravy na pevné podmínky)
ENETIQA upravuje spotřebu v aktuálně hodnoceném období, přepočtem denostupňovou metodou na podmínky normalizovaného období.
Způsob vyhodnocování úspory na této energii je dle varianty IPMVP – 

C. Celý objekt – bude použita analýza využívající data z účtů za teplo (odečet plynoměrů a kalorimetrů) po dobu 12 po sobě jdoucích měsíců výchozího období a po celé vykazované období.

Úspora el. Energie v technických jednotkách:  
a. Úspora rekonstrukcí osvětlení, výměnou oběhových čerpadel 
Způsob vyhodnocování úspory ostatní elektrické energie je dle varianty IPMVP – 

A. Oddělená rekonstrukce: měření klíčových parametrů – klíčovým parametrem je měření skutečného příkonu referenčního počtu svítidel a příkonů oběhových čerpadel = příkon instalovaných zařízení a odhad provozních hodin dle obsazenosti budovy a chování uživatelů budovy.
b. Úspora instalací frekvenčních měničů 
Způsob vyhodnocování úspory ostatní elektrické energie je dle varianty IPMVP – 

A. Oddělená rekonstrukce: měření klíčových parametrů – klíčovým parametrem je měření spotřeby elektřiny při spuštění / vypnutí stabilizátoru a FM v definovaných časových intervalech, které budou svým charakterem srovnatelné.

Vedle měření klíčového parametru (spotřeby elektřiny) budou při ověřování úspor sledovány i vybrané vedlejší parametry (intenzita osvětlení, doba provozu, otáčky či průtoky a podobně u vybraných spotřebičů. Cílem sledování podružných parametrů je ověření, zda-li spuštěním stabilizátoru sítě nedochází k zhoršení těchto parametrů.
Úspora studené a teplé vody v technických jednotkách:  
Způsob vyhodnocování úspory na této energii je dle varianty IPMVP – 

A. Oddělená rekonstrukce: měření klíčových parametrů – klíčovým parametrem je měření skutečného průtoku referenčního počtu armatur = průtok instalovaných zařízení a odhad provozních hodin dle obsazenosti budovy a chování uživatelů budovy.

Zúčtovací období
1) Termín ukončení a zahájení zúčtovacího období:

Vždy 1.1 do 31.12 daného roku. Jedná se celkem o 9 let, a sice roky 2018 až 2026
2) Termíny podávání průběžných zpráv za jednotlivá zúčtovací období:

Do 60-ti dnů od získání všech potřebných dokumentů pro dokončení ročního vyhodnocení

3) Termíny konečného vyúčtování úspor pro jednotlivá období:

Do 60-ti dnů od získání všech potřebných dokumentů pro dokončení ročního vyhodnocení.
Provádění analýzy

Specifikace přesného způsobu provádění analýzy dat, algoritmů a předpokladů, které budou použity při každém vykazování úspor a definice všech podmínek a nezávislých proměnných použitého matematického modelu jsou popsány níže ve výpočtu úspory energií (denostupně, počet topných dnů, počet provozních hodin,…)
Klimatické údaje za rok 2015, a dlouhodobý průměr 2006-2015

[image: image20.emf]Tabulka 1 Referenční teploty za rok 2015

Průměrná 

teplota v 

otopném 

období

Průměrná 

teplota v 

otopném 

období

Průměrná 

teplota v 

otopném 

období

[°C] [topné dny] [DD] [°C] [topné dny] [DD] [°C] [topné dny] [DD]

leden 0,34 31 578,6 0,34 31 640,6 0,34 31 764,6

únor -0,34 28 541,4 -0,34 28 597,4 -0,34 28 709,4

březen 2,87 31 499,9 2,87 31 561,9 2,87 31 685,9

duben 7,06 30 358,3 7,06 30 418,3 7,06 30 538,3

květen 11,62 30 221,5 11,62 30 281,5 11,62 30 401,5

červen 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0

červenec 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0

srpen 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0

září 11,27 19 146,9 11,27 19 184,9 11,27 19 260,9

říjen 8,01 31 340,6 8,01 31 402,6 8,01 31 526,6

listopad 4,91 30 422,6 4,91 30 482,6 4,91 30 602,6

prosinec 3,07 31 493,7 3,07 31 555,7 3,07 31 679,7

Celkem 261 3603,5 261 4125,5 261 5169,5

Tabulka 2 Referenční teploty, dlouhodobý průměr 2006 – 2015

Průměrná 

teplota v 

otopném 

období

Průměrná 

teplota v 

otopném 

období

Průměrná 

teplota v 

otopném 

období

[°C] [topné dny] [DD] [°C] [topné dny] [DD] [°C] [topné dny] [DD]

leden -1,91 31 648,3 -1,91 31 710,3 -1,91 31 834,3

únor -1,03 29 581,0 -1,03 29 639,0 -1,03 29 755,0

březen 2,56 31 509,7 2,56 31 571,7 2,56 31 695,7

duben 8,72 30 308,3 8,72 30 368,3 8,72 30 488,3

květen 11,92 22 155,8 11,92 22 199,8 11,92 22 287,8

červen 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0

červenec 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0

srpen 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0 0,00 0 0,0

září 11,29 11 84,8 11,29 11 106,8 11,29 11 150,8

říjen 7,79 31 347,5 7,79 31 409,5 7,79 31 533,5

listopad 4,31 30 440,7 4,31 30 500,7 4,31 30 620,7

prosinec -0,25 31 596,8 -0,25 31 658,8 -0,25 31 782,8

Celkem 246 3672,9 246 4164,9 246 5148,9

Měsíc

Dlouhodobý průměr 2006 - 2015

Denostupně DD, ti= 19 Denostupně DD, ti= 21 Denostupně DD, ti= 25

Měsíc

Zadané období 2015 Zadané období 2015 Zadané období 2015

Denostupně DD, ti= 19 Denostupně DD, ti= 21 Denostupně DD, ti= 25


[image: image21.emf]Tabulka 3 Průměrná teplota v interiéru v otopném období

č. ob.

Průměrná 

teplota v 

interiéru v 

otopném

1 Areál ZŠ Komenského ti=19°C

2 ZŠ Jana. Harracha ti=19°C

3 MŠ Zámecká ti=21°C

4 Plavecký bazén ti=25°C

5 Sportovní hala ti=19°C

6 Společenský dům Jilm ti=19°C

Název



Tab. 4: Provozní teplotní podmínky v místnostech

[image: image22.emf]Tabulka provozních podmínek

telota v místnosti °C

ŠKOLNÍ BUDOVY

učebny,kreslírny, rýsovny, kabinety, laboratoře, jídelny 21 až 22

učební dílny 20

tělocvičny 18

šatny u tělocvičny 18

lázně a převlékárny 22

ordinace a ošetřovny 22

vytápěné vedlejší místnosti chodby, schodiště, WC, 

šatny jen pro svrchní oděv, aj. 18

MATEŘSKÉ ŠKOLY

učebny, herny, lehárny 22 až 23

šatny pro děti 21

umývárny pro děti, WC 24

izolační místnosti 22

POBYTOVÉ   A OSTANÍ PROSTORY

ubytovací zařízení 22 až 23

zasedací místností a místnosti pro shromažďování osob 22

prostory kulturních zařízení 22

kanceláře 21 až 22

učebny 21 až 22

zdravotní zařízení 22 až 23

ústavy sociální péče 22 až 23

chodby 18

cvičebny, lázně a převlékárny 22

ordinace a ošetřovny 22

ordinace a ošetřovny 21 až 22


Ceny energie
Hodnocení úspor nákladů na energie bude prováděno na základě stálé ceny, z doby návrhu projektu, tzn. Z referenčního roku 2015. Jedná se o cenu energií bez DPH v sazbě platné v roce 2015.
Očekávaná přesnost a zdroje dat
Všechna data potřebná pro stanovení úspor jsou získány ze zaslaných faktur za zemní plyn, teplo, elektřinu a vodu a z odečtů instalovaných měřidel. Spotřeby jsou odečítány na cejchovaných měřidlech energií.

Data nezávislých proměnných – počty topných dnů a průměrné venkovní teploty jsou získány z meteorologických stanic v příslušných místech.
Výpočet úspory paliv, vody a energie, výpočet úspory nákladů – výše a způsob úpravy referenčních hodnot spotřeby energií

I. Úspora tepla, v technických jednotkách:  

USP_T = Ref_SP_T  -  KOR_ SP_T_aktual






[GJ]

Kde:
Ref_SP_T

referenční spotřeba tepla 
KOR_SP_T_aktual
spotřeba tepla v aktuálně hodnoceném období korigovaná ku dlouhodobému průměru let 2006 - 2015
a) Pro objekty s centrálním ohřevem TUV (objekty č. 1a,1b, 2,4,5 a 6): 

platí:

KOR_ SP_T_aktual = SP_T_ÚT_aktual * DST_aktual  /  DST_normal + SP_T_TV_aktual

[GJ]

Kde: 

SP_T_ÚT_aktual
je spotřeba tepla na vytápění v aktuálně hodnoceném roce
DST_ aktual

počet denostupňů v aktuálně hodnoceném roce
DST_normal

počet denostupňů v zadaném dlouhodobém průměru 2006 - 2015
SP_T_TV_aktual
je spotřeba tepla spotřebovaného na přípravu teplé vody, podle fakturace dodavatele tepla nebo odborného přepočtu v aktuálně hodnoceném roce
b) Pro objekty plaveckého bazénu – korekce dle obsazenosti
Z důvodu kolísavé meziroční spotřeby tepla na ohřev bazénové vody a vody do očistných sprch v objektu plaveckého bazénu, bude zavedena konstanta zohledňující návštěvnost plaveckého bazénu. Jelikož množství lidí je přímo úměrné spotřebě pitné vody, a to z důvodu povinné hygienické výměny vody v bazénu a množství protočené vody ve sprchách, bude konstanta postavena na základě poměru spotřeby pitné vody v referenčním roce a roce aktuálně hodnoceném.

Touto konstantou bude násobena spotřeba tepla na TV. Tato spotřeba bude nově měřena nově instalovaným kalorimetrem a vyhodnocována.
KOR_ SP_T_aktual = SP_T_ÚT_aktual * DST_aktual  /  DST_normal + KOR_SP_T_TV_aktual
[GJ]

Kde: 

SP_T_ÚT_aktual
je spotřeba tepla na vytápění v aktuálně hodnoceném roce

DST_ aktual

počet denostupňů v aktuálně hodnoceném roce

DST_normal

počet denostupňů v zadaném dlouhodobém průměru 2006 - 2015

KOR_SP_T_TV_aktual
je spotřeba tepla spotřebovaného na přípravu teplé vody korigovaná dle spotřeby vody přímo závislé na počtu osob

KOR_SP_T_TV_aktual = SP_T_TV_aktual * K






[GJ]
Kde:
SP_T_TV_aktual
je spotřeba tepla spotřebovaného na přípravu teplé vody, podle fakturace dodavatele tepla nebo odborného přepočtu v aktuálně hodnoceném roce

K
Konstanta zohledňující poměr spotřeby pitné vody v referenčním roce 2015 a roce aktuálně hodnoceném
K = SP_V_REF/SP_V_aktual








[-]
Kde:

SP_V_REF
je spotřeba vody dle faktur dodavatele pitné vody v referenčním roce


SP_V_REF =  6 547 m3

SP_V_aktual
je spotřeba vody dle faktur dodavatele pitné vody v aktuálně hodnoceném roce v m3
c) Pro objekty s decentralizovaným ohřevem TUV (objekt č. 3): 

platí:

KOR_ SP_T_aktual = SP_T_ÚT_aktual * DST_aktual  /  DST_normal



[GJ]

Kde: 

SP_T_ÚT_aktual
je spotřeba tepla na vytápění v aktuálně hodnoceném roce
DST_ aktual

počet denostupňů v aktuálně hodnoceném roce

DST_normal

počet denostupňů v zadaném dlouhodobém průměru 2006 - 2015

II. Úspora tepla, v Kč:
USP_Nákl_T = USP_T * REF_CENA_T







[Kč]
Kde:  
REF_CENA_T
stanovená referenční cena tepla z roku 2015 pro každý z hodnocených objektů

III. Úspora/ nová spotřeba zemního plynu, v technických jednotkách:  

Pro objekty s nově instalovanou kogenerační jednotkou (objekty č. 1,4): 

Akt_SP_ZP =  KOR_SP_ZP_Teplo + SP_ZP_EE






[GJ]

Kde:

KOR_SP_ZP_Teplo
podíl spotřeby ZP pro KGJ spotřebovaný pouze pro výrobu tepla, to znamená celková aktuální spotřeba ZP v podílu 63% korigovaná ku dlouhodobému průměru let 2006 - 2015
SP_ZP_EE
podíl aktuální spotřeby ZP pro KGJ spotřebovaný pouze pro výrobu elektrické energie, to znamená celková spotřeba ZP v podílu 34%.
KOR_SP_ZP_Teplo  = SP_ZP_teplo_ÚT *  DST_aktual  /  DST_normal + SP_ZP_teplo_T

[kWh]

Kde: 

SP_ZP_teplo_ÚT 
je část ze spotřeby ZP pro KG spotřebovaného na výrobu tepla na vytápění v aktuálně hodnoceném roce
DST_ aktual

počet denostupňů v aktuálně hodnoceném roce

DST_normal

počet denostupňů v zadaném dlouhodobém průměru 2006 - 2015

SP_ZP_teplo_T
je část ze spotřeby ZP pro KG spotřebovaného na výrobu tepla na přípravu teplé vody, podle fakturace dodavatele tepla nebo odborného přepočtu v aktuálně hodnoceném roce

IV. Úspora/ nový náklad na zemní plyn, v Kč:

Nákl_ZP = Akt_SP_ZP * CENA_ZP







[Kč]

Kde:  

CENA_ZP
nově definovaná referenční cena zemního plynu pro kogenerační jednotku pro rok 2017 (aktuální cena na trhu, kterou společnost ENETIQA v případě potřeby a zájmu města Jilemnice může pomoci sjednat u dodavatele zemního plynu)
V. Úspora el. Energie vyrobené kogenerační jednotkou, v technických jednotkách:  
USP_EL = Ref_SP_EL  -  EL_vyrobena







[kW]

Kde:

Ref_SP_El
referenční spotřeba elektrické energie

EL_vyrobena
Elektrická energie vyrobená kogenerační jednotkou, dle odečtů z instalovaného elektroměru


Návrh KGJ pro Plavecký bazén 
Typ jednotky:

MICRO T33

Výkon elektrický:
33 kW
Výkon tepelný:

63,7 kW

Spotřeba ZP:

101,5 kW/hod

Provozní tarif:

4400 hod/rok

Tab. 1:
bilance KG pro Plavecký bazén a ZŠ Harracha – návrh
[image: image23.emf]Rok Měsíc

spotřeba 

tepla              

v kW

T33_Vyrob

ené teplo             

v kW

spotřeba 

elektrické 

energie v 

KWh

T33_Vyrob

ená EE                    

v kW

T33_ 

hodiny

CELKEM 

vyrobené 

teplo v 

kWh

Doplňkový 

zdroj tepla       

v kW

CELKEM 

vyrobená 

EE v kWh

Doplňkový 

EE                

v kW

Spotřeba ZP 

T33                    

v kW

Spotřeba 

ZP kotel                    

v kWh

leden 138 783,9 26 754,0 14 113,6 13 860,0 420 26 754,0 112 029,9 13 860,0 253,6 42 630,0 114 316,2

únor 116 607,6 24 206,0 12 615,3 12 540,0 380 24 206,0 92 401,6 12 540,0 75,3 38 570,0 94 287,3

březen 81 007,4 26 117,0 13 623,6 13 530,0 410 26 117,0 54 890,4 13 530,0 93,6 41 615,0 56 010,6

duben 58 950,0 24 843,0 12 905,4 12 870,0 390 24 843,0 34 107,0 12 870,0 35,4 39 585,0 34 803,0

květen 36 553,2 24 206,0 12 831,8 12 540,0 380 24 206,0 12 347,2 12 540,0 291,8 38 570,0 12 599,2

červen 9 608,3 7 644,0 4 282,2 3 960,0 120 7 644,0 1 964,3 3 960,0 322,2 12 180,0 2 004,4

červenec 20 376,9 15 925,0 10 805,2 8 250,0 250 15 925,0 4 451,9 8 250,0 2 555,2 25 375,0 4 542,8

srpen 16 420,1 15 288,0 11 428,0 7 920,0 240 15 288,0 1 132,1 7 920,0 3 508,0 24 360,0 1 155,2

září 46 773,1 23 569,0 12 345,7 12 210,0 370 23 569,0 23 204,1 12 210,0 135,7 37 555,0 23 677,7

říjen 64 523,9 26 754,0 14 454,6 13 860,0 420 26 754,0 37 769,9 13 860,0 594,6 42 630,0 38 540,7

listopad 85 929,6 27 391,0 14 503,8 14 190,0 430 27 391,0 58 538,6 14 190,0 313,8 43 645,0 59 733,3

prosinec 121 005,1 27 391,0 14 511,7 14 190,0 430 27 391,0 93 614,1 14 190,0 321,7 43 645,0 95 524,6

Celkem 796 539,1 270 088,0 148 420,9 139 920,0 4 240 270 088,0 526 451,1 139 920,0 8 500,9 430 360,0 537 195,0

ZEMNÍ PLYN - nákup

2015

TEPLO ELEKTRICKÁ ENERGIE PROVOZ


Návrh KGJ pro ZŠ Komenského a EUREST
Typ jednotky:

MICRO T30

Výkon elektrický:
30 kW

Výkon tepelný:

59,4 kW

Spotřeba ZP:

93,8 kW/hod

Provozní tarif:

3000 hod/rok

Tab. 2:
bilance KG pro ZŠ Komenského a EUREST – návrh

[image: image24.emf]Rok Měsíc

spotřeba 

tepla              

v kW

T30_Vyrob

ené teplo             

v kW

spotřeba 

elektrické 

energie v 

KWh

T30_Vyrob

ená EE                    

v kW

T30_hodiny

CELKEM 

vyrobené 

teplo v 

kWh

Doplňkový 

zdroj tepla       

v kW

CELKEM 

vyrobená 

EE v kWh

Doplňkový 

EE                

v kW

Spotřeba ZP 

T30                    

v kW

Spotřeba 

ZP kotel                    

v kWh

leden 83 680,8 17 820,0 12 979,6 9 000,0 300 17 820,0 65 860,8 9 000,0 3 979,6 28 140,0 67 204,9

únor 72 995,0 16 632,0 11 842,8 8 400,0 280 16 632,0 56 363,0 8 400,0 3 442,8 26 264,0 57 513,2

březen 57 681,3 16 632,0 14 209,9 8 400,0 280 16 632,0 41 049,3 8 400,0 5 809,9 26 264,0 41 887,1

duben 37 290,1 14 850,0 13 000,5 7 500,0 250 14 850,0 22 440,1 7 500,0 5 500,5 23 450,0 22 898,1

květen 18 489,3 12 889,8 13 453,7 6 510,0 217 12 889,8 5 599,5 6 510,0 6 943,7 20 354,6 5 713,8

červen 18 665,6 12 474,0 13 506,2 6 300,0 210 12 474,0 6 191,6 6 300,0 7 206,2 19 698,0 6 318,0

červenec 17 004,4 12 830,4 9 065,7 6 480,0 216 12 830,4 4 174,0 6 480,0 2 585,7 20 260,8 4 259,2

srpen 17 004,4 12 889,8 11 352,6 6 510,0 217 12 889,8 4 114,6 6 510,0 4 842,6 20 354,6 4 198,6

září 20 871,9 12 474,0 13 626,7 6 300,0 210 12 474,0 8 397,9 6 300,0 7 326,7 19 698,0 8 569,3

říjen 37 029,8 14 850,0 13 653,0 7 500,0 250 14 850,0 22 179,8 7 500,0 6 153,0 23 450,0 22 632,4

listopad 55 428,4 16 038,0 13 945,3 8 100,0 270 16 038,0 39 390,4 8 100,0 5 845,3 25 326,0 40 194,3

prosinec 65 812,3 17 820,0 12 304,1 9 000,0 300 17 820,0 47 992,3 9 000,0 3 304,1 28 140,0 48 971,7

501 953,5 178 200,0 152 940,0 90 000,0 3 000 178 200,0 323 753,5 90 000,0 62 940,0 281 400,0 330 360,7 Celkem
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VI. Úspora el. Energie instalací FVe, v technických jednotkách:  
Způsob vyhodnocování úspory na této energii je dle varianty IPMVP –  

C. Celý objekt – bude použita analýza využívající data měřená / odečítaná z nově instalovaných elektroměrů po dobu 12 po sobě jdoucích měsíců výchozího období a po celé vykazované období.

VII. Úspora el. energie instalací FVE, v Kč  
USP_N_EL_FVE = USP_EL_FVE * REF_CENA_EL






[Kč bez DPH]

Kde:

REF_CENA_EL

referenční cena elektrické energie stanovená zadavatelem 

USP_EL_FVE (MWh)
Úspora elektrické energie v objektech vlivem instalace fotovoltaiky
VIII. Úspora el. energie ostatní, v technických jednotkách:  
ÚSP_EL = PUV_SP_EL – N_SP_EL + N_SP_EE_IRC





[kWh]

Kde:

PUV_SP_EL (kWh)
spotřeba el. energie původního osvětlení a čerpadel, které budou nahrazovány a před instalací FM
N_SP_EL (kWh)
nová spotřeba el. energie nového osvětlení a nových čerpadel , po instalaci FM
N_SP_EE_IRC (kWh)
nová spotřeba el. energie nově instalovaného systému IRC
Nová hodnota spotřeby elektřiny je stanovena podle vzorového výpočtu úspor elektřiny. Úspora elektřiny výměnou svítidel a čerpadel a úspora elektřiny instalací FM bude ověřena měřením klíčových parametrů stanoveného počtu vzorků spotřebičů před a po realizaci opatření.
Nová spotřeba IRC systému je stanovena výpočtem (detail je uveden v tabulce č. 3níže).

IX. Úspora el. energie ostatní, v Kč  
ÚSP_N_EL_ = ÚSP_EL * REF_CENA_EL







[Kč]
Kde:
REF_CENA_EL

referenční cena elektrické energie stanovená zadavatelem

Tab. 3:
Stanovení spotřeby elektrické energie na provoz IRC

[image: image25.emf]objekt

příkon               

(W)

počet               

ks

příkon celkem 

(W)

A1 Areál ZŠ Komenského  144

IPC 8 1 8

transakční jednotka 8 5 40

IRC hlavice 0,99 97 96

A3 MŠ Zámecká 91

IPC 8 1 8

transakční jednotka 8 3 24

IRC hlavice 0,99 60 59

A6 Společenský dům 80

IPC 8 1 8

transakční jednotka 8 3 24

IRC hlavice 0,99 48 48

Celkem novvý příkon 315

provoz hod/rok 5040

1587,6 Nová spotřeba kWh



Tab. 4:
Rozložení spotřeby elektrické energie na jednotlivé technologie – odhad
[image: image26.emf]1. Areál ZŠ Komenského

reference

kuchyňské spotřebiče 68 133kWh 30,0%

kancelářská technika 18 169kWh 8,0%

ostatní spotřebiče, ventilátory, čerpadla 45 422kWh 20,0%

osvětlení 77 217kWh 34,0%

TUV 18 169kWh 8,0%

referenční spotřeba 227 110kWh 100,0%

2. ZŠ Jana Harracha

reference

kancelářská technika 1 766kWh 8,0%

ostatní spotřebiče, ventilátory, výtah, čerpadla 4 855kWh 22,0%

osvětlení 9 932kWh 45,0%

TUV 5 518kWh 25,0%

referenční spotřeba 22 070kWh 100,0%

3. MŠ Zámecká

reference

kuchyňské spotřebiče 9 443kWh 30,0%

kancelářská technika 2 518kWh 8,0%

ostatní spotřebiče, ventilátory, výtah, čerpadla 5 351kWh 17,0%

osvětlení 9 443kWh 30,0%

TUV 4 722kWh 15,0%

referenční spotřeba 31 478kWh 100,0%

4. Plavecký bazén

reference

kancelářská technika 23 377kWh 8,0%

ostatní spotřebiče, ventilátory, čerpadla, sauny 151 951kWh 52,0%

osvětlení 116 885kWh 40,0%

referenční spotřeba 292 213kWh 100,0%

5. Sportovní hala

reference

kancelářská technika 1 930kWh 10,0%

ostatní spotřebiče, ventilátory,  čerpadla 8 684kWh 45,0%

osvětlení 8 684kWh 45,0%

referenční spotřeba 19 298kWh 100,0%

6. Společenský dům 

reference

kancelářská technika 4 874kWh 10,0%

ostatní spotřebiče, ventilátory, výtah, čerpadla 21 933kWh 45,0%

osvětlení 21 933kWh 45,0%

referenční spotřeba 48 739kWh 100,0%


Tab. 5:  Detail úspory elektrické energie – odborný odhad
[image: image27.emf]Detail výše úspory elektrické energie po objektech

Referenční 

spotřeba 

elektřiny 

Refrenční 

spotřeba EE na 

svícení

Podíl elektřiny 

na svícení z ref. 

Spotřeby

úspora 

elektřiny na 

svícení

úspora 

elektřiny na 

stabilizátoru 

napětí

úspora 

elektřiny na 

frekvenčním 

měniči

celková 

úspora 

elektřiny

kWh kWh % kWh kWh kWh %

A1 1. Areál ZŠ Komenského 227 110 77 217 34% 7 117 0 5 100 5%

A2 2. ZŠ Jana Harracha 22 070 9 932 45% 2 911 0 13%

A3 3. MŠ Zámecká 31 478 9 443 30% 2 514 0 8%

A4 4. Plavecký bazén 292 213 116 885 40% 950 0 0%

A5 5. Sportovní hala 19 298 8 684 45% 0 0 0%

A6 6. Společenský dům  48 739 21 933 45% 12 499 0 26%

640 908 244 094 38% 25 992 0 5 100 5%

název

CELKEM

objekt 

č.


Tab. 6:  Výpočet úspory rekonstrukcí osvětlení
[image: image28.emf]příkon 

svítidla

počet 

světel

celkový 

příkon

provozní 

hodiny

nový 

celkový 

příkon 

W ks W hod/rok kWh Kč W kWh Kč kWh Kč

1PP

001 vstupní hala e27 60 4 240 600 144 567 48 29 113 115 454

016 chodba e27 60 1 60 600 36 142 12 7 28 29 113

017 chodba e27 60 1 60 600 36 142 12 7 28 29 113

019 chodba e27 60 2 120 600 72 284 24 14 57 58 227

020 předsíň e27 60 1 60 600 36 142 12 7 28 29 113

021 předsíň e27 60 2 120 600 72 284 24 14 57 58 227

022 wc e27 60 1 60 600 36 142 12 7 28 29 113

023úklidová místnost e27 60 1 60 600 36 142 12 7 28 29 113

1NP

110chodba + schodiště e27 60 1 60 600 36 142 12 7 28 29 113

115chodba e27 60 1 60 600 36 142 12 7 28 29 113

116 schodiště e27 60 1 60 600 36 142 12 7 28 29 113

117 wc dívky - úmývárka e27 60 1 60 600 36 142 12 7 28 29 113

118 wc dívky e27 60 4 240 600 144 567 48 29 113 115 454

2NP

211 schodiště e27 60 1 60 600 36 142 12 7 28 29 113

212 předsíň wc chlapci e27 60 1 60 600 36 142 12 7 28 29 113

213 wc chlapci e27 60 4 240 600 144 567 48 29 113 115 454

3NP

304 schodiště e27 60 3 180 600 108 426 36 22 85 86 340

312 wc dívky předsíň e27 60 1 60 600 36 142 12 7 28 29 113

313 wc dívky e27 60 4 240 600 144 567 48 29 113 115 454

Úspora

typ svítidla ZŠ Komenského

spotřeba EE nová spotřeba EE


[image: image29.emf]příkon 

svítidla

počet 

světel

celkový 

příkon

provozní 

hodiny

nový 

celkový 

příkon 

W ks W hod/rok kWh Kč W kWh Kč kWh Kč

2NP

vstup - venek reflektor s čidlem 100 1 100 1200 120 473 30 36 142 84 331

vestibul škola nástěnné svítidlo 60 5 300 1200 360 1 419 45 54 213 306 1 206

chodba + záchody stropní svítidlo 60 5 300 1200 360 1 419 45 54 213 306 1 206

dílna - mistr IP 3x36W 129 3 387 1200 464 1 830 162 194 766 270 1 064

vstup do jídelny bodovka 35W 35 19 665 1200 798 3 145 133 160 629 638 2 516

vstup do jídelny nástěnné svítidlo 60 2 120 1200 144 567 18 22 85 122 482

jídelna 2x36W mřížka 86 80 6880 1200 8 256 32 533 3 200 3 840 15 132 4 416 17 401

jídelna nástěnné 60 3 180 1200 216 851 27 32 128 184 723

jídelna závěsné lustr okras 60 15 900 1200 1 080 4 256 180 216 851 864 3 405

salónek 2x36W mřížka 86 3 258 1200 310 1 220 120 144 567 166 653

3NP

třída  2x36W mřížka 86 118 10148 1200 12 178 47 986 4 720 5 664 22 319 6 514 25 667

chodba   2x36W mřížka 86 24 2064 1200 2 477 9 760 960 1 152 4 540 1 325 5 220

kabinety 2x36W mřížka 86 16 1376 1200 1 651 6 507 640 768 3 026 883 3 480

Tělocvična 1 2x36W mřížka 86 24 2064 1200 2 477 9 760 960 1 152 4 540 1 325 5 220

Tělocvična 2 2x36W mřížka 86 11 946 1200 1 135 4 473 440 528 2 081 607 2 393

chodby + WC kopyto 1x60W 60 39 2340 1200 2 808 11 065 351 421 1 660 2 387 9 405

4NP

třída  2x36W mřížka 86 96 8256 1200 9 907 39 040 3 840 4 608 18 158 5 299 20 882

chodba   2x36W mřížka 86 18 1548 1200 1 858 7 320 720 864 3 405 994 3 915

chodby + WC kopyto 1x60W 60 25 1500 1200 1 800 7 093 225 270 1 064 1 530 6 029

Eurest typ svítidla

spotřeba EE nová spotřeba EE Úspora


[image: image30.emf]příkon 

svítidla

počet 

světel

Celkový 

příkon

provozní 

hodiny

nový 

celkový 

příkon 

W ks W hod/rok kWh Kč W kWh Kč kWh Kč

1NP

třída, kabinet 2x36W mřížka 86 49 4 214 1 200 5 057 18 685 1 960 2 352 8 691 2 705 9 994

chodba 2x36W mřížka 86 11 946 1 200 1 135 4 195 440 528 1 951 607 2 244

2NP

třída, kabinet 2x36W mřížka 86 50 4 300 1 200 5 160 19 067 2 000 2 400 8 868 2 760 10 198

chodba 2x36W mřížka 86 8 688 1 200 826 3 051 320 384 1 419 442 1 632

schodiště 2x36W mřížka 86 2 172 1 200 206 763 80 96 355 110 408

3NP

třída, kabinet 2x36W mřížka 86 17 1 462 1 200 1 754 6 483 680 816 3 015 938 3 467

chodba 2x36W mřížka 86 4 344 1 200 413 1 525 160 192 709 221 816

ZŠ J. Haracha typ svítidla

spotřeba EE nová spotřeba EE Úspora


[image: image31.emf]příkon 

svítidla

počet 

světel

celkový 

příkon

provozní 

hodiny

nový 

celkový 

příkon 

W ks W hod/rok kWh Kč W kWh Kč kWh Kč

1NP

z venku halogen s čidlem 200 5 1 000 600 600 2 152 150 90 323 510 1 829

B 113 kabinet e27 60 1 60 400 24 86 9 0 1 24 85

B 113 personál + wc, sprchae27 40 5 200 200 40 143 45 2 6 38 137

B 113 umývárna 2x36W 86 2 172 1 000 172 617 80 14 49 158 567

B 113 WC  2x36W 86 1 86 1 000 86 308 40 3 12 83 296

B 113 úklid 1 e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

B 113 úklid 2 e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

B 113 třída 2x36W  86 6 516 1 000 516 1 850 240 124 444 392 1 406

B 113 třída e27 40 4 160 200 32 115 36 1 4 31 111

B 113 sklad hraček1 e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

B 113 sklad hraček2 e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

B 113 sklad hraček3 e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

A107 kabinet e27 40 4 160 400 64 230 36 2 8 62 221

A104 třída 2x36W 86 6 516 1 000 516 1 850 240 124 444 392 1 406

A116 sklad hraček1 e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

A116 sklad hraček2 e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

A116 sklad hraček3 e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

A103 umývárna 2x36W 86 2 172 1 000 172 617 80 14 49 158 567

A 106WC 1x36W 43 1 43 1 000 43 154 43 2 7 41 148

A108 úklid 1 e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

A110 úklid 2 e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

A102 šatna 2x36W 86 2 172 1 000 172 617 80 14 49 158 567

A 111 personál +WC, sprchae27 40 3 120 200 24 86 27 1 2 23 84

A 111 personál +WC, sprcha2x36W 86 1 86 1 000 86 308 40 3 12 83 296

Chodbička před kuchyní 2x36W 86 2 172 1 000 172 617 80 14 49 158 567

provozní sklad 2x36W 86 2 172 1 000 172 617 96 17 59 155 558

provozní sklad e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

kancelář 2x36W 86 2 172 1 000 172 617 80 14 49 158 567

chodba 2x36W 86 3 258 1 000 258 925 144 37 133 221 792

kuchyň zadní část e27 40 16 640 200 128 459 144 18 66 110 393

B204 personál + wc e27 40 4 160 200 32 115 36 1 4 31 111

B204 třída e27 40 4 160 200 32 115 36 1 4 31 111

B204 sklad e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

B204 kabinet 2x36W 86 1 86 1 000 86 308 40 3 12 83 296

MŠ Zámecká typ svítidla

spotřeba EE nová spotřeba EE Úspora


[image: image32.emf]B204 kabinet e27 40 1 40 400 16 57 9 0 1 16 57

B204 sklad hraček 1 e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

B204 sklad hraček 2 e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

B204 sklad hraček 3 e27 40 2 80 200 16 57 18 0 1 16 56

B204 umývárna 2x36W 86 2 172 1 000 172 617 80 14 49 158 567

B204 WC 2x36W 86 1 86 1 000 86 308 40 3 12 83 296

B204 úklid e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

A211 personál +WC e27 40 5 200 200 40 143 45 2 6 38 137

A202 šatna 2x36W 86 2 172 1 000 172 617 80 14 49 158 567

A203 umývárna 2x36W 86 2 172 1 000 172 617 80 14 49 158 567

A206 WC 2X36w 86 1 86 1 000 86 308 40 3 12 83 296

A206 úklid E27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

A208 kabinet 2x36W 86 1 86 1 000 86 308 40 3 12 83 296

A208 kabinet e27 40 1 40 400 16 57 9 0 1 16 57

A207 sklad e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

A214 Sklad 1 e27 40 2 80 200 16 57 18 0 1 16 56

A216 Sklad2 e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28

A216 Sklad3 e27 40 1 40 200 8 29 9 0 0 8 28


[image: image33.emf]příkon 

svítidla

počet 

světel

celkový 

příkon

provozní 

hodiny

nový 

celkový 

příkon 

W ks W hod/rok kWh Kč W kWh Kč kWh Kč

1NP

zádveří 2x E27 120 1 120 3 300 396 1 118 15 50 140 347 978

zádveří (na dřev.podkladu) 2x E27 120 1 120 3 960 475 1 342 12 48 134 428 1 208

Vstupní hala GU5.3 50 7 350 3 960 1 386 3 914 57 227 642 1 159 3 272

Vstupní hala e27 60 2 120 3 960 475 1 342 24 95 268 380 1 073

Bufet 2X36W 86 3 258 3 960 1 022 2 885 162 642 1 811 380 1 073

vstup do šaten kazeta 4x18W  86 1 86 3 960 341 962 40 158 447 182 514

Sklad e27 60 1 60 1 500 90 254 12 18 51 72 203

Chodba e27 - želva nástěnná IP 60 6 360 3 960 1 426 4 026 54 214 604 1 212 3 422

šatna  4x18W kazeta 44 4 176 3 960 697 1 968 176 697 1 968 0 0

ohřívárna e27 60 2 120 3 960 475 1 342 18 71 201 404 1 141

odpočinek nástěnné želva IP 60 2 120 3 960 475 1 342 18 71 201 404 1 141

WC  e27 60 6 360 3 960 1 426 4 026 54 214 604 1 212 3 422

Sklad e27 60 2 120 1 500 180 508 24 36 102 144 407

Chodba e27 - želva nástěnná IP 60 6 360 3 960 1 426 4 026 54 214 604 1 212 3 422

šatna  4x18W kazeta 44 4 176 3 960 697 1 968 176 697 1 968 0 0

ohřívárna e27 60 2 120 3 960 475 1 342 18 71 201 404 1 141

WC  e27 60 5 300 3 960 1 188 3 355 45 178 503 1 010 2 851

ochlazovna e27 60 2 120 3 960 475 1 342 18 71 201 404 1 141

průchozí chodba e27 60 1 60 3 960 238 671 9 36 101 202 570

Vstup e27 60 1 60 3 960 238 671 15 59 168 178 503

provozovna 2x36W 86 4 344 3 960 1 362 3 847 160 634 1 789 729 2 057

šatna  e27 60 1 60 3 960 238 671 9 36 101 202 570

WC  e27 60 2 120 3 960 475 1 342 18 71 201 404 1 141

chodba 1x36W 43 1 43 3 960 170 481 40 158 447 12 34

ochoz GU5,3 50 8 400 3 960 1 584 4 473 66 260 734 1 324 3 739

kancelář vedoucí 3x36W rastr 129 1 129 2 000 258 729 80 160 452 98 277

kancelář vedoucí 4x18W rastr 86 2 172 2 000 344 971 80 160 452 184 520

chodba GU5,3 50 3 150 2 200 330 932 25 54 153 276 779

šatna k jeskyni bodovka 50 2 100 2 200 220 621 14 31 87 189 534

šatna k jeskyni 3x36W - rastr 129 1 129 2 200 284 801 80 176 497 108 304

kuchyňka e27 60 1 60 1 500 90 254 9 14 38 77 216

wc předsíň e27 60 2 120 2 200 264 745 18 40 112 224 634

wc e27 60 1 60 2 200 132 373 9 20 56 112 317

wc předsíň e27 60 1 60 2 200 132 373 9 20 56 112 317

wc e27 60 1 60 2 200 132 373 9 20 56 112 317

wc předsíň e27 +ČIDLO 60 1 60 2 200 132 373 9 20 56 112 317

wc e27 +ČIDLO 60 1 60 2 200 132 373 9 20 56 112 317

schodiště e27 60 1 60 3 960 238 671 9 36 101 202 570

Schodiště 2x36W 86 1 86 3 960 341 962 40 158 447 182 514

Schodiště e27 60 1 60 3 960 238 671 9 36 101 202 570

všechna WC ve studiu e27 60 8 480 2 200 1 056 2 982 72 158 447 898 2 535

chodba e27 60 2 120 3 960 475 1 342 18 71 201 404 1 141

chodba 2x36w 86 1 86 3 960 341 962 40 158 447 182 514

EKG 2x36W 86 1 86 2 200 189 534 40 88 248 101 286

posilovna 4x18W (zapušt. kazeta) 86 6 516 3 500 1 806 5 100 240 840 2 372 966 2 728

lékař 4x18W (zapušt. kazeta) 86 1 86 2 200 189 534 40 88 248 101 286

šatna e27 60 1 60 2 200 132 373 9 20 56 112 317

rehabilitace + masáže e27 60 2 120 2 200 264 745 18 40 112 224 634

rehabilitace + masáže 2x36W 86 2 172 2 200 378 1 069 80 176 497 202 572

Koupelna GU10 (zapušt.bodovky) 50 6 300 2 200 660 1 864 42 92 261 568 1 603

schodiště pravé e27 60 3 180 3 960 713 2 013 27 107 302 606 1 711

schodiště levé e27 60 3 180 3 960 713 2 013 27 107 302 606 1 711

brouzdaliště  e27 60 6 360 3 300 1 188 3 355 54 178 503 1 010 2 851

brouzdaliště  2x36W (prachotěs) 86 10 860 3 300 2 838 8 014 480 1 584 4 473 1 254 3 541

plavčík 3x36W 129 1 129 3 300 426 1 202 40 132 373 294 829

sprchy 1  e27 60 3 180 3 960 713 2 013 27 107 302 606 1 711

sprchy 2 e27 60 3 180 3 960 713 2 013 27 107 302 606 1 711

Sklad 2x36W 86 2 172 1 500 258 729 96 144 407 114 322

typ svítidla Plavecký bazén

Úspora nová spotřeba EE spotřeba EE
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příkon
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W ks W hod/rok kWh Kč W kWh Kč kWh Kč

1NP

malá tělocvična 300lx 4x58W mřížka pro sport. 268 20 5 360 1 320 3 538 14 692 1 200 792 3 289 2 746 11 402

2NP

velká tělocvična 750lx 3x58W mřížka pro sport. 201 84 16 884 1 128 11 427 47 456 4 320 2 924 12 142 8 503 35 314

velká tělocvična prostor nad tribunou3x58W mřížka pro sport. 201 14 2 814 1 128 1 587 6 591 1 260 711 2 951 876 3 640

typ svítidla Sportovní hala

nová spotřeba EE spotřeba EE Úspora


[image: image35.emf]příkon 

svítidla

počet 

světel

celkový 

příkon

provozní 

hodiny

nový 

celkový 

příkon 

W ks W hod/rok kWh Kč W kWh Kč kWh Kč

1NP

žárovkové podhledové svítidlo E27 60 9 540 800 432 1 671 81 65 251 367 1 421

vstupní dvorana E27 60 41 2 460 800 1 968 7 614 369 295 1 142 1 673 6 472

pokladna  E27 60 2 120 800 96 371 18 14 56 82 316

kuchyňka E27 60 1 60 800 48 186 9 7 28 41 158

šatna E27 60 14 840 800 672 2 600 126 101 390 571 2 210

vstup do kina a chodba 4x18W přisaz 86 11 946 3 000 2 838 10 980 440 1 320 5 107 1 518 5 873

promítačka lampička 60 5 300 800 240 929 45 36 139 204 789

2NP

podesta E27 60 3 180 800 144 557 27 22 84 122 474

podesta Nástěnné  60 4 240 800 192 743 36 29 111 163 631

chodba k tanečnímu sálu stropní 60 4 240 800 192 743 36 29 111 163 631

taneční sál 4x18W 86 12 1 032 2 400 2 477 9 582 480 1 152 4 457 1 325 5 125

místnost vedle tanečního sálu 4x18W 86 8 688 2 400 1 651 6 388 320 768 2 971 883 3 417

chodba pro vozickare stropní 60 2 120 800 96 371 18 14 56 82 316

kanceláře 2x36W str. 86 7 602 2 400 1 445 5 590 280 672 2 600 773 2 990

dvorana E27 60 19 1 140 800 912 3 528 171 137 529 775 2 999

společenská místnost koule usporka 16 11 176 3 000 528 2 043 75 224 868 304 1 175

velký sál žárovka na stěně 40 78 3 120 1 000 3 120 12 071 546 546 2 112 2 574 9 958

velký sál žárovka - nepřímé osv. 60 90 5 400 800 4 320 16 713 630 504 1 950 3 816 14 763

malý sál e27 16 84 1 344 3 000 4 032 15 599 756 2 268 8 774 1 764 6 825

malý sál e27 40 21 840 1 000 840 3 250 252 252 975 588 2 275

malý sál chodba u šaten Nástěnné  60 3 180 800 144 557 27 22 84 122 474

2NP

podesta nástěnné svítidlo 60 2 120 800 96 371 18 14 56 82 316

dvorana  e27 60 12 720 800 576 2 228 108 86 334 490 1 894

občanská poradna, mateřské centrum 2x36W 86 7 602 2 400 1 445 5 590 280 672 2 600 773 2 990

učebna jazyků  2x36W 86 6 516 2 400 1 238 4 791 240 576 2 228 662 2 563

hudební salónek e27 60 30 1 800 800 1 440 5 571 270 216 836 1 224 4 735

hudební salónek - jeviště halogen 300 2 600 400 240 929 140 56 217 184 712

technická místnost e27 60 3 180 800 144 557 27 22 84 122 474

technická místnost zářivka 86 1 86 2 400 206 799 48 115 446 91 353

Společenský dům JILM typ svítidla

spotřeba EE nová spotřeba EE Úspora


Tab. 7:  Výpočet úspory elektrické energie výměnou oběhových čerpadel
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čerpadla ks W měs hodin/den hod/rok kWhe úspora o kWhe

WILO top S30/10 3 400 8 24 5760 6912,0 25% 1728,0

WILO Star RS 25/4 1 46 8 24 5760 265,0 25% 66,2

úspora celkem 1794,2

2. ZŠ Jana Harracha

čerpadla ks W měs hodin/den hod/rok kWhe úspora o kWhe

Sigma 50-NTR-80-10-LM-00 3 356 8 24 5760 6151,7 35% 2153,1

úspora celkem 2153,1

6. Společenský dům 

čerpadla ks W měs hodin/den hod/rok kWhe úspora o kWhe

UPS 32-120F 1 320 8 24 5760 1843,2 30% 553,0

UPS 32-80 180 3 245 8 24 5760 4233,6 30% 1270,1

úspora celkem 1823,0


Tab. 8:  Výpočet úspory elektrické energie instalací FM k ventilátorům VZT
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FM k ventilátorům Skolarest ks W dní v týdnu hodin/den hod/rok kWhe úspora o kWhe

FM-přívod kuchyň KDK L-2-080 12 000 m3/h 1 3000 5 10 2400 7200,0 25% 1800,0

FM-odvod kuchyň RNH630 - 13 000 m3/h 1 5500 5 10 2400 13200,0 25% 3300,0

úspora celkem 5100,0


X. Úspora studené a teplé vody, v technických jednotkách:  
ÚSP_VOD = PUV_SP_VOD – N_SP_VOD 






[m3]

kde:

PUV_SP_VOD (m3)
původní spotřeba vody 

N_SP_VOD (m3)
nová spotřeba vody.

ÚSP_VOD (m3)

úspora ve spotřebě vody, hodnoty jsou uvedeny níže v tabulkové podobě.

Úspora pitné vody je stanovena paušálně výpočtem na každý objekt samostatně. Úspory ve spotřebě vody bude dosaženo instalací nových WC spořičů a perlátorů.
XI. Úspora studené a teplé vody, v Kč  

ÚSP_N_VOD  = ÚSP_VOD * REF_CENA_VOD






[Kč]

kde:

REF_CENA_VOD
referenční cena vody stanovená zadavatelem 
Úspory ve spotřebě vody bude dosaženo instalací nových výtokových baterií a tlačných sprch, WC spořiči a perlátory.

Tab. 7:  Výpočet úspory vody včetně rozložení spotřeby vody na jednotlivé odběry
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reference

úklid + technologie 467,6m3 15,0%

WC 623,4m3 20,0%

umyvadla + sprchy 779,3m3 25,0%

kuchyně 935,1m3 30,0%

byt 311,7m3 10,0%

referenční spotřeba vody 3117m3 100,0%

úspora úspora

WC 623,4 30% 187,0m3

umyvadla 779,3 25% 194,8m3

381,8m3

3. MŠ Zámecká

reference

úklid + technologie 98,1m3 15,0%

WC 163,5m3 25,0%

umyvadla 196,2m3 30,0%

kuchyně 130,8m3 20,0%

byt 65,4m3 10,0%

referenční spotřeba vody 654m3 100,0%

úspora úspora

WC 163,5 30% 49,1m3

umyvadla 196,2 20% 39,2m3

88,3m3

6. Společenský dům 

reference

úklid + technologie 163,5m3 17,0%

WC 365,6m3 38,0%

umyvadla 432,9m3 45,0%

referenční spotřeba vody 962m3 100,0%

úspora úspora

WC 365,6 20% 73,1m3

umyvadla 432,9 20% 86,6m3

159,7m3 celkem úspora

celkem úspora

celkem úspora


Tab. 8:  Detail výše úspory vody
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WC, umyvadla 

a sprchy z ref. 

spotřeby

úspora vody 

vlivem spořičů 

vody

celková 

úspora vody

m3 m3 % m3 %

A1 1. Areál ZŠ Komenského 3 117 1 403 45% 382 12%

A2 2. ZŠ Jana Harracha 430 0 0% 0 0%

A3 3. MŠ Zámecká 654 360 55% 88 14%

A4 4. Plavecký bazén 6 601 0 0% 0 0%

A5 5. Sportovní hala 194 0 0% 0 0%

A6 6. Společenský dům  962 798 83% 160 17%

11 958 2 561 21% 630 5% CELKEM

Detail výše úspory vody po objektech

objekt 

č.

název


XII. Úspora ostatních provozních nákladů
Vzhledem k výměně zařízení (kotelny, vnitřní osvětlení, čerpadel) za nová, vzniknou i úspory ostatních provozních nákladů. Jedná se zejména o úsporu za nutné opravy, servis a údržbu těchto zařízení, nutný nákup nových zdrojů, o čištění svítidel a jejich opravy atd.  

SO 01a
· úspora z kompletní rekonstrukce kotelny, snížení nákladů na údržbu a servis = 2 x 2 500Kč bez DPH za rok

· úspora OPN modernizací osvětlení, snížení nákladů na nutné výměny světelných zdrojů, jejich čištění a nezbytnou údržbu = 18 000Kč bez DPH za rok

· dodatečné výnosy, příp. úspory, plynoucí z provozu KGJ jednotky = 218 250 bez DPH Kč/rok – viz samostatná kapitola XI. Níže
SO 01b

· úspora z kompletní rekonstrukce kotelny, snížení nákladů na údržbu a servis = 2 x 1 500Kč bez DPH za rok
SO 02

· úspora OPN za kotelnu a strojovnu vytápění 2 x 2 500Kč bez DPH za rok

· úspora OPN modernizací osvětlení, snížení nákladů na nutné výměny světelných zdrojů, jejich čištění a nezbytnou údržbu = 5 000Kč bez DPH za rok

SO 03

· úspora OPN za kotelnu a strojovnu vytápění 2 x 2 500Kč bez DPH za rok

· úspora OPN modernizací osvětlení, snížení nákladů na nutné výměny světelných zdrojů, jejich čištění a nezbytnou údržbu = 5 000Kč bez DPH za rok

SO 04

· úspora z částečné rekonstrukce kotelny, snížení nákladů na údržbu a servis = 2 x 2 500Kč bez DPH za rok

· úspora OPN modernizací osvětlení, snížení nákladů na nutné výměny světelných zdrojů, jejich čištění a nezbytnou údržbu = 8 000Kč bez DPH za rok

· dodatečné výnosy, příp. úspory, plynoucí z provozu KGJ jednotky = 274 243 bez DPH Kč/rok – viz samostatná kapitola XI. Níže
· náklad na pravidelnou revizi FVe = -500 Kč bez DPH za rok

SO 05

· úspora OPN modernizací osvětlení, snížení nákladů na nutné výměny světelných zdrojů, jejich čištění a nezbytnou údržbu = 10 000Kč bez DPH za rok

SO 06

· úspora OPN modernizací osvětlení, snížení nákladů na nutné výměny světelných zdrojů, jejich čištění a nezbytnou údržbu = 12 500Kč bez DPH za rok

XI. 
Dodatečné výnosy, příp. úspory z provozu KGJ
Na dvou objektech (SO01 a SO04) budou v rámci EPC opatření instalovány dvě kogenerační jednotky. Provoz těchto jednotek je díky platné legislativě podporován tzv. zeleným bonusem za kombinovanou výrobu elektřiny a tepla (dále jen KVET). Výše této podpory je notifikována Evropskou unií a její parametry jsou každoročně vyhlašovány v Energetickém regulačním věstníku, který vydává Energetickým regulačním úřadem.

Město Jilemnice má garantován společností ENETIQA tento přínos za podmínky, že nedojde k zásadní změně legislativních podmínek souvisejících s poskytováním bonusu KVET v oblasti zákonných norem, příslušných vyhlášek a dalších předpisů. Za zásadní změnu legislativních podmínek lze také považovat zejména nevypsání či neposkytnutí bonusu KVET, změnu parametrů a kategorizace KGJ a provozoven a k nim vázaným bonusům.

Společnost ENETIQA a.s. definuje garanci těchto přínosů následovně:

· Celková roční garance přínosů z provozu KGJ je 492 493,- Kč bez DPH. Rozdělení této částky na jednotlivé objekty je uvedeno v předchozí kapitole.

· Tato roční garance zůstává po celou dobu trvání projektu, tj. do konce roku 2026, neměnná.

· Celková garance dodatečných přínosů provezu KGJ za celou dobu trvání projektu je tedy 4 432 439,- Kč bez DPH.

Způsob metodiky vyhodnocení tohoto efektu je následující:

· Provoz obou KGJ je definován na stranách 64 a 65 těchto příloh smlouvy SES. První z nich (na SO01) pojede v režimu max 3 000 h / rok, druhá (SO04) v režimu 4 400 h / rok.

· Pro tyto provozní režimy jsou v současné době (pro rok 2017) nastaveny následující parametry podpory KVET (zeleného bonusu):

· 3 000 h / rok = 1,97 + 0,455 Kč / kWh

· 4 400 h / rok = 1,505 + 0,455 Kč / kWh

Pozn. - Právě z těchto parametrů a předpokladu skutečného provozu obou KGJ je definována roční garance dodatečných přínosů.

· Výše definované parametry se mohou meziročně měnit. Nicméně v tomto případě platí premisa, že dojde-li ke snížení parametrů podpory, děje se tak z toho důvodu, že došlo k pohybu cen energií (ZP a EE) takovým směrem, že provoz KGJ je efektivnější, než dříve.

· Právě z toho důvodu definuje společnost ENETIQA a.s. pro tuto oblast garance metodiku na základě porovnání skutečných aktuálních parametrů podpory KVET a ceny ZP a EE.

· Dojde-li ve vyhodnocovacím roce k poklesu parametrů KVET, dojde k následujícímu vyhodnocení skutečných přínosů provozu KGJ:

PRINOS_KGJ_AKT = vyr_EE x zel_bonus_AKT + (CENA_ZP_2017 – CENA_ZP_AKT) x SP_ZP_KGJ + (CENA _EE_AKT – CENA_EE_2017) x vyr_EE

kde platí:

PRINOS_KGJ_AKT
-
skutečný přínos KGJ ve vyhodnocovaném roce 

vyr_EE
-
vyrobená elektřina na KGJ, hodnota měřená samostatným elektroměrem za KGJ

zel_bonus_AKT
-
aktuální parametry zeleného bonusu ve vyhodnocovaném roce

CENA_ZP_2017
-
nově definovaná referenční cena ZP za komoditu aktuálně platná na trhu v roce 2017

CENA_ZP_AKT
-
skutečná cena ZP za komoditu ve vyhodnocovacím období

SP_ZP_KGJ
-
spotřeba zemního plynu pro kogenerační jednotu, hodnota měřená samostatným plynoměrem pro KGJ

CENA_EE_AKT
-
skutečná cena silové EE ve vyhodnocovacím období

CENA_EE_2017
-
aktuální cena silové EE pro rok 2017, ze které vyšla ERÚ pro definici parametrů KVET na rok 2017

Logické vazby následujícího vzorce jsou následující:

· Pokud dojde k poklesu KVET v daném roce, musí se vyhodnotit, zda-li nákupní cena ZP v daném roce není nižší než cena definovaná pro rok 2017. V takovém případě totiž provozovatel KGJ získává vedle nižšího bonusu KVET ještě dodatečný přínos za úsporu nákladů na pořízení ZP pro KGJ

· Analogicky opět při poklesu KVET v daném roce je potřeba vyhodnotit i srovnání cen EE daného roku a tzv. referenčního roku 2017 (pozn. – nejedná se o ref. cenu EE pro projekt EPC jako takový, ale pouze pro srovnání rozdílných parametrů KVET). Pokud je cena EE v daném roce větší než v roce 2017, získává město Jilemnice dodatečný efekt k vyšší úspoře nákladů za EE, kterou vyrobí KGJ a tudíž jí město Jilemnice nemusí nakoupit ze sítě.

Společnost ENETIQA a.s. tudíž plně garantuje, že město Jilemnice dodatečný efekt z provozu KGJ skutečně získá, a to buď čistě pomocí bonusu KVET, nebo v kombinaci KVET, nižších nákupních cen ZP nebo vyšších nákupních cen EE, které pomocí KGJ uspoří.

V případě, že parametry KVET klesnou a z pohledu pohybu cen ZP i EE nedojde k výše očekávaným změnám, bude nenaplnění garance dodatečných přínosů z provozu KGJ plně v zodpovědnosti ENETIQA vzniklá nedoúspora bude v rámci celkového vyhodnocení projektu EPC součástí finální bilance naplnění garance.

Pro tuto oblast garance úspory je definováno tzv. zálohové vypořádání naplnění či nenaplnění roční a celkové garance. Na konci každého období bude vyhodnocen celkový roční přínos z provozu KVET a bude posouzen s roční garantovanou částkou.

Dojde-li k překročení efektů, tzv. nadúspory, bude tato dělena v dohodnutém poměru 80/20 pro klienta, ale bude se jednat o tzv. zálohovou nadúsporu.

Dojde-li k nenaplnění efektů, tzv. nedoúspory, bude tato celá hrazena ESCO, ale bude se také jednat o tzv. zálohovou nedoúsporu.

Na konci projektu se provede celková sumarizaci všech devíti vyhodnocení, bude vytvořena finální bilance, zda-li byla naplněna celková garance tohoto opatření ve výši 4 432 439,- Kč bez DPH a provede se započtení všech proběhlých záloh nadúspor/nedoúspor.

Úspora nákladů
Snížení nákladů bude vyhodnocováno kumulativně za každý měsíc kalendářního roku, počínaje prvním měsícem po Dokončení výstavby, až do ukončení Garančního období.

Snížení nákladů

Snížení nákladů představuje celkovou úsporu při nákupu energií CELK_ÚSP [tis. Kč], která bude počítána z rozdílu nákladů na nákup tepla, el. energie před a nákladů na nákup tepla, el. energie a ostatních nákladů po realizaci Projektu pomocí níže uvedených vztahů.

Celkové úspory Projektu:

ÚSPORA = NÁKL_PŘED - NÁKL_PO







[Kč]
NÁKL_PŘED
jsou referenční náklady

NÁKL_PO
jsou náklady po realizaci opatření

NÁKL_PŘED = ∑ (Ref_SPOT x Ref_CENA ) + OPN





[Kč]
Ref_SPOT
je referenční spotřeba energií (Teplo, Elektřina, Voda) v referenčním roce 2015
Ref_CENA
je referenční cena energií (Teplo, Elektřina, Voda) v referenčním roce 2015
OPN

jsou referenční ostatní provozní náklady v referenčním roce 2015
NÁKL_PO = ∑ (Kor_SPOT x Ref_CENA ) + OPN
 [Kč]
Kor_SPOT
je korigovaná spotřeba energií (Teplo, Elektřina, Voda) v aktuálním vyhodnocovacím roce
Ref_CENA
je referenční cena energií (Teplo, Elektřina, Voda) v referenčním roce 2015
OPN

jsou referenční ostatní provozní náklady v referenčním roce 2015 snížené o náklady paušálně stanovené výpočtem, popsané výše v úspoře ostatních provozních nákladů
Posouzení splnění garance bude prováděno vždy v ročních intervalech. Kdy bilancí se rozumí rozdíl mezi celkovou dosaženou úsporou a garantovanou úsporou. V případě kladné bilance vzniká nadúspora, která je dále dělena mezi Klienta a ESCO. V případě záporné bilance je vzniklý rozdíl vrácen Klientovi.

Bilance za období vyrovnání

BILANCE = CELK_ÚSP – GARANCE
[Kč]

CELK_ÚSP = ∑ (ÚSP_N_T + ÚSP_N_EE + ÚSP_N_V )
         [Kč]
ÚSP_N_T
je celková úspora nákladů na teplo v Kč
ÚSP_N_EE
je celková úspora nákladů na elektrické energii v Kč
ÚSP_N_V
je celková úspora nákladů na vodě v Kč
OPN

je celková úspora ostatních provozních nákladů v Kč
Kalkulovány budou vždy úspory pro každý objekt zvlášť. Tak, aby byla patrná míra úspor v objektu. Při výpočtu bilance za období vyrovnání je kalkulováno s čísly za všechny objekty dohromady, tj. celková bilance. 
Zajištění kvality

ENETIQA bude sledovat hospodaření s energií v objektech Města Jilemnice. ENETIQA nainstaluje do navržených objektů vzdálený dohled, čímž zajistí kvalitu při vykazování úspor. Pravidelně budou odečítány měsíční měřidla (faktury) a bude vytvořen komplexní matematický model na výpočet úspor.

Neustále bude analyzován vývoj spotřeb s ohledem na vnější vlivy, změny v režimech objektů, stavební zásahy apod. a následně zajišťuje úpravy topných režimů, nastavení útlumů, optimalizace regulačního systémů jednotlivých objektů a topných větví. Budou sledovány tarify a ceny vstupních energií v závislosti na měnících se vnějších a vnitřních podmínkách a dává podnět k eventuálnímu jednání o změně podmínek dodávek nebo ke změně dodavatele a jejich optimalizace s cílem dosáhnout dalšího snížení nákladů.

Průběžná zpráva o vyhodnocení úspor energií a nákladů

Průběžná zpráva o vyhodnocování úspor bude obsahovat vše, co je požadováno a definováno v plánu ENETIQA. Zprávy budou pro všechny srozumitelné a logické. 

Detail průběžné zprávy je definován v Článku 15 smlouvy SES. 
Příloha č. 7: Energetický management
TATO PŘÍLOHA ZŮSTÁVA BEZE ZMĚN
Tato příloha popisuje činnosti společnosti ENETIQA a.s. (ESCO), které bude provádět v rámci služby Energetického managementu, který je nedílnou součástí projektu EPC. Dále stanovuje odpovědnost ESCO při řádné a včasné údržbě a provozování zařízení ze strany Klienta.  
Periodicita jednotlivých bodů energetického managementu je následující:

Ověřování nejen funkčnosti celého energetického systému, ale i denní průběhy teplot a tepelná pohoda v jednotlivých místnostech, stejně tak jednotlivé požadavky uživatelů jsou sledovány a vyhodnocovány každý den. Současně jsou denně monitorovány poruchové stavy a funkčnost systému.

V rámci dálkové správy topných systémů pak zhruba v měsíčních intervalech dochází k revizi optimalizace jejich nastavení – srovnáváme a vyhodnocujeme grafy skutečných a nastavených teplot v místnostech, analyzujeme, zda-li někde nemůže dojít k úpravě topných režimů a podobně.

Tento měsíční režim je obvyklý u zaběhlých déle trvajících projektů. Zcela jistě v prvních dvou ročních obdobích bude tento interval kratší, neboť právě nalezení tzv. optimální topného režimu pro každý objekt / místnost je hlavním stavebním kamenem pro generování úspor jako takových.

Stejná periodicita (měsíční) probíhá i v rámci průběžného vyhodnocování spotřeb energií. Srovnání odečtů, korekce dle denostupňů a podobně.

Mezi hlavní funkce energetického managementu společnosti ENETIQA a.s. patří:

1. Dohled na funkčnosti energetických systémů a instalovaných technologií

Primární činností energetického managementu ENETIQA je monitoring nově instalované technologie, případně i monitorované technologie původní. Vedle vlastní ekonomické efektivity provozu topných systémů je ještě důležitější jejich spolehlivost.

Pomocí dálkového dohledu a vizualizace bude v pravidelných intervalech monitorován stav zařízení a případné poruchové stavy. Tato činnost bude vyžadovat vysokou míru kooperace mezi dispečinkem ENETIQA a uživateli konkrétních objektů.

Níže je ukázka dálkových vizualizací sledovaných technologií (Jedná se o projekt EPC pro Jihočeskou univerzitu). Pomocí vizualizačního programu sledujeme technické parametry (například tlak, teplota), provozní stavy, případné poruchy. Můžeme dálkově nastavovat provozní režimy a podobně.
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Ilustrační obr.1 - Monitoring plynové kotelny
Společnost ENETIQA a.s. provádí energetický management v několika fázích, jedním ze zásadních je ověřování nejen funkčnosti celého energetického systému, ale i denní průběhy teplot a tepelná pohoda v jednotlivých místnostech, stejně tak jednotlivé požadavky uživatelů jsou sledovány a vyhodnocovány každý den. Současně jsou denně monitorovány poruchové stavy a funkčnost systému.

V rámci dálkové správy topných systémů pak zhruba v měsíčních intervalech dochází k revizi optimalizace jejich nastavení – srovnáváme a vyhodnocujeme grafy skutečných a nastavených teplot v místnostech, analyzujeme, zda-li někde nemůže dojít k úpravě topných režimů a podobně.

Stejná periodicita (měsíční) probíhá i v rámci průběžného vyhodnocování spotřeb energií. Srovnání odečtů, korekce dle denostupňů a podobně.
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Ilustrační obr.2 - Monitoring výměníkové stanice tepla
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Ilustrační obr.3 - Monitoring VZT s rekuperací
2. Optimalizace nastavení provozních režimů topných systémů

Další podstatnou a neoddělitelnou funkcí energetického managementu je kontinuální spolupráce s uživateli jednotlivých objektů z pohledu energetické efektivity a tím pádem z pohledu plněných garantovaných úspor projektu.

Ve spolupráci s kontaktní osobou uživatele jsou nastavovány jednotlivé provozní režimy (ekvitermní regulace, nastavování útlumů, týdenní režimy, IRC systém pro jednotlivé místnosti atd.) tak, aby byly energie využívány jen tam, kde jsou zapotřebí, v čas kdy jsou zapotřebí a v přesně takové míře, jaká je třeba.

Možnosti nastavení regulace nepřinesou snížení tepelného komfortu objektu, naopak není ojedinělým jevem, že projekt EPC nejen, že generuje úspory náklady, ale také vylepšuje tepelnou pohodu u objektů, které měly před projektem EPC například problémy s distribucí tepla.

3. Sledování a vyhodnocování odchylek spotřeb 

Součástí energetického managementu je také sledování a vyhodnocování případných odchylek ve sledovaných spotřebách energií, které mohou být způsobeny nestandardním chodem dotčené technologie. To by mohlo být důsledkem závady dané technologie, což by mělo negativní vliv na spolehlivost topného systému, ale také na výsledné úspory.
Rozsah sledovaných veličin je závislý na vstupních datech, což může být u každého objektu jiné. Nejméně detailní sledování odchylek je na základě měsíčních hodnot, které jsou k dispozici pouze z faktur (viz ilustrační obrázek níže), což využíváme u těch objektů, kde nenavrhujeme sofistikovanější systém monitoringu spotřeb.
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Ilustrační obr.4 – sledování trendů měsíčních spotřeb ZP
Sledování odchylek má i další praktický význam například u monitoringu denních spotřeb zemního plynu za účelem optimálního nastavení smluvního parametru s plynárnou – denní rezervované kapacity (viz ilustrační obrázek níže).
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Ilustrační obr.5 – srovnání denních spotřeb ZP
V rámci EM je sledována spotřeba všech vstupních energií, zemní plyn, teplo, elektrická energie i studená voda.
4. Vyhodnocování dosažených úspor a jejich analýza

Vlastní řízení a optimalizace energetických systémů je realizována za účelem dosažení minimálně garantované úspory. Výše skutečné úspory je však nutné v souladu s metodikou uvedenou v příloze č. 6 této smlouvy vyhodnotit. Tato činnost je součástí energetického managementu ESCO, tudíž vlastní vyhodnocení výsledných úspor nijak časově ani nákladově nezaměstnává klienta.
Úspory jsou pravidelně vyhodnocování po jednotlivých měsících, nicméně jedná se čistě o orientační výsledky z důvodu velké odchylky u denostupňů v přechodných obdobích.
Konečné roční vyhodnocení je pro jednotlivá vyhodnocovací období sestaveno vždy v termínech v souladu s přílohou č. 4 a 5 smlouvy SES. Základním dokumentem je tzv. průběžná zpráva projektu EPC, která obsahuje:

- veškeré informace o vyhodnocovacím období

- technicko - provozní změny projektu (i dílčí na jednotlivých objektech)
- vlastní vyhodnocení úspor dle metodiky

- konečný výsledek a způsob jeho vypořádání (nadúspora / nedoúspory)

- analýza výsledné úspory, meziroční porovnání apod. (viz ilustrační obrázek)

- návrh či doporučení na snížení spotřeb energií v dalších letech
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Ilustrační obr.6 – Srovnávací graf skutečně dosahovaných úspor vůči garanci
5. Aktivní vyhledávání potenciálu dalších úspor nákladů

Jedním z nejdůležitějších pilířů energetického managementu ENETIQA je aktivní vyhledávání potenciálu dalších úspor a vytváření návrhů dodatečných opatření. Návrhy dodatečných opatření jsou velmi často využívaným institutem smlouvy SES, který pomáhá kontinuálně vylepšovat výsledky běžícího EPC projektu. Tato dodatečná opatření je potřeba rozdělit na tři základní:
1. tzv. Nápravná dodatečná opatření – mají za úkol vylepšit stávající úsporu ve chvíli, kdy je úspora projektu menší než garance. Investici do takového opatření hradí ESCO, klient s ní samozřejmě musí souhlasit, nicméně toto opatření je pro klienta přínosné, neboť nemusí vynaložit ani korunu. Pro ESCO je motivací k tomuto kroku odstranění rizika nedoúspory.

Tato nápravná dodatečná opatření lze realizovat na náklady ESCO i ve chvíli, kdy je garance plněna – V takovém případě je motivací pro jejich realizaci vylepšit stávající úsporu, tzn. zvýšit výslednou nadúsporu. Investici do takového opatření hradí opět ESCO a klient opět musí souhlasit. Pro ESCO je motivací k tomuto kroku navýšení dodatečného ekonomického efektu z vyšší nadúspory za podmínky, že ESCO má na nadúspoře smluvní podíl. Z pohledu klienta opět dochází k pozitivnímu jevu, neboť nemusí utratit ani korunu a ještě zadarmo získá dodatečnou nadúsporu (sníží fakturované náklady za energie) v souladu s podílem klienta na nadúspoře.
2. tzv. Doporučená dodatečná opatření – tato opatření se o prvních dvou liší v tom, kdo hradí jejich investici. V tomto případě se jedná o klienta.  Pokud je plátcem klient, musí být zároveň příjemcem celé získané dodatečné úspory, tzn., musí dojít k rozšíření celkové garance. Pro ESCO je v tomto případě motivací rozšíření investice projektu. Tento model se nejčastěji využívá u těch projektů, jejichž smlouva zaručuje výrazně vyšší podíl na nadúspoře pro klienta. 
6. Kooperace při výkaznictví spojené s provozem KGJ
ENETIQA zajistí klientovi maximální možnou kooperaci jak při registraci výrobny elektřiny (KGJ) u operátora trhu s elektřinou (OTE), tak při samotném ročním výkaznictví. Dále budeme aktivně měřit a vyhodnocovat celkovou účinnost kogenerační jednotky a úspory primární energie.
Dále bude probíhat aktivní poradenství, před začátkem kalendářního roku, ohledně volby vhodného režimu čerpání podpory (zeleného bonusu) a výší podpory, kterou stanovuje Energetický regulační úřad v každoročně aktualizovaném  Cenovém rozhodnutí.
7. Povinnosti klienta v rámci energetického managementu. 
Projekt EPC bude mít pro zástupce klienta, potažmo zástupců jednotlivých objektů (uživatelů), zcela jistě nějaké dopady provozního charakteru. Vzhledem k charakteristice projektu EPC a jeho odlišnosti od klasických investičních akcí, bude nutná intenzivní spolupráce mezi ENETIQA a jednotlivými zodpovědnými osobami po celou dobu trvání projektu, tj. do konce roku 2026.

Pomineme-li klasické povinnosti klienta v rámci samotné výstavby, objeví se soubor povinností pro samotnou správu projektu EPC. Zejména se jedná o:

· Pro vyhodnocování průběžných výsledků jsou to pravidelné měsíční odečty měřidel, v některých případech v kombinaci s měsíčními fakturami.
· Pro vyhodnocování konečných výsledků jednotlivých období je to zasílání faktur za energie (teplo, plyn, el., voda)
· Pravidelné informování o změnách režimu objektu (prázdniny, odstávky atd.)

· Nastavování časových harmonogramů v jednotlivých místnostech kde bude systém IRC a jejich aktualizace, dle aktuálního využití (v některých případech součinnost z EM)

· Součinnost při občasných prohlídkách objektu ve spolupráci se zástupci specializovaných firem
Hospodárné a šetrné chování k nově instalovaným zařízením, stejně tak jako dohled nad chováním ostatních uživatelů (žáků apod.).
Příloha č. 8: Oprávněné osoby
Za ESCO vystupují tyto oprávněné osoby ve věcech:

Smluvních a obchodních:

Jörg Lüdorf, předseda představenstva společnosti ENETIQA a.s.

272 113 113, ENETIQA@ENETIQA.cz 

Ing. Jan Vencour, člen představenstva společnosti ENETIQA a.s.

272 113 113, ENETIQA@ENETIQA.cz 

Bc. Martin Hvozda, manažer divize energetických služeb
272 113 176, martin.hvozda@ENETIQA.cz
Technických a provozních (např. vedoucí projektu, stavbyvedoucí):

Bc. Martin Hvozda, manažer divize energetických služeb
Ing. Michaela Pospíchalová, specialista EPC
272 113 173, michaela.pospichalova@ENETIQA.cz 
Ing. Jana Holečková, specialista EPC
272 113 1713, jana.holeckova@ENETIQA.cz 
Bc. Martin Voráček, specialista EPC
272 113 177, martin.voracek@ENETIQA.cz 

Fakturačních:

Bc. Martin Voráček, specialista EPC
Hlavní kontaktní emailová adresa pro veškerou projektovou komunikaci:

energetickesluzby@ENETIQA.cz
Za Klienta vystupují tyto oprávněné osoby ve věcech:
[image: image46.emf]č. b. Název Adresa Kontaktní osoba Telefon E-mail POZN.

Václav Korbelář (ředitel školy)

605784837, 

481544382

centrum@komenskeho288.cz

p. Vejcl  korbelar.v@komenskeho288.cz

p. Plecháč (školník) - část školy 737 834 679

Eurest - část jídelny 481 544 572 7:00-14:00

Oldřich Kuřík (ředitel)

736727130, 

481543160

p. Plecháč (školník) 737 834 679

p. Vaníčková (vedoucí učitelka) 724 225 333

MŠ  481 541 582

SO_04 Plavecký bazén 

Jungmannova 146, 514 01 

Jilemnice 

p. Hornig (ředitel)

603 584 948,            

481 544 068

SO_05 Sportovní hala 

Studentská 102, 514 01 

Jilemnice 

p. Klápště (správce)

733 129 675,            

481 540 889 

není předmětem

p. Paulů (ředitel) 608 984 265 paulu@sdjilm.cz

Kolační (správce) 777 832 839

SO_01.2 Scolarest

Komenského 103, 514 01 

Jilemnice 

 do 16:00



SO_02 ZŠ Jana. Harracha 

J. Harracha 97, 514 01 

Jilemnice 

zsharracha@netair.cz



Komenského 288, 514 01 

Jilemnice 

ZŠ Komenského  SO_01.1

SO_06 Společenský dům Jilm 

Roztocká 500, 514 01 

Jilemnice 

Zámecká 232, 514 01 

Jilemnice 

MŠ Zámecká  SO_03


Příloha č. 9: Seznam subdodavatelů

TATO PŘÍLOHA ZŮSTÁVA BEZE ZMĚN
V této příloze bude uveden seznam subdodavatelů s podílem vyšším než 10% na celkové hodnotě zakázky.

V přehledu bude uveden jejich přesný název z OR, kontaktní údaje, podíl na celkovém rozsahu zakázky a druh činností, které na této zakázce budou realizovat.

Informace o jednotlivých subdodavatelích:
  V této fázi není dodavatelská struktura definována!
Název společnosti, právní forma a přesná adresa: 

druh subdodávky:


….

…………………………………………………….
…...




.


%

. tis. Kč

Název společnosti, právní forma a přesná adresa: 

druh subdodávky:


IČ: 


%

tis. Kč


Název společnosti, právní forma a přesná adresa: 

druh subdodávky:


IČ: 


%

tis. Kč


V době podání návrhu této smlouvy ještě není ze strany ESCO struktura dodavatelů definována. 

V případě podpisu této smlouvy bude Příloha č. 9 aktualizována a doplněna o vybrané dodavatele.

[image: image47.png]





Stránka | 18
Stránka | 22 

Stránka | 1 


