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1. UvoD

Na zakladé smlouvy ¢. 80SD000183 byl firmou Horsky s.r.o. proveden diagnosticky prfizkum mostu
DN1-029.1 ,Most pres dalnici D1 na silnici Hrusice - HruSov". Zadanim bylo zjistit zakladni materidlové
charakteristiky vybranych konstrukénich prvkd, jejich vyztuZeni a stav vyztuze.

Jedna se o konstrukci o tfech polich s klouby v krajnich polich, stfedni pole je rdm s pFicli
konstantniho truhlikového prlifezu o dvou komfrkach. Krajni pole jsou trémové v pficném sméru
usporadani. Stojky rdmu a opéry jsou ze Zelezobetonu a zaloZeny plosné.

Pro Ucely diagnostiky je Cislovani konstrukce uvazovano ve sméru od Hrusic. Priizkum byl proveden
v rozmezi fijen 2022 az leden 2023,
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Lokalizace mostu (zdroj: mapy.cz)

pohled na most ve sméru od Prahy, prava strana mostu (zdroj google.maps.cz)
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2. pole s rAmovou konstrukci, prava strana mostu (zdroj google.maps.cz)

2. STANOVENI FYZIKALNE-MECHANICKYCH VLASTNOSTI BETONU

2.1. Jadrové vyvrty z konstrukce

Pro stanoveni pevnosti betonu bylo odebrano Sest jadrovych vyvrtdl DN 100 mm a pro stanoveni
odolnosti povrchu betonu proti vodé a chemickym rozmrazovacim latkam ¢tyfi jadrové vyvrty DN 150
mm.



2.2, Vizualni popis vyvrti a jejich parametry
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Tab. &. 1a: Popis vyvrttl

Oznaceni vyvrtu

Vi

v2

Laboratorni &islo

1898/22

1899/22

Poloha vyvrtii

nosna konstrukce - stfedni pole
levy bok v poloviné rozpéti
0,7 m nad spodni hranou

nosna konstrukce - stfedni pole
pravy bok v poloviné rozpéti
0,7 m nad spodni hranou

Vyvrty - priimér / délka mm 79,4/ 160 79,4/ 140

Popis vyvrtu Beton hutr:y'/, bez viditelnych vad a Beton hutr:)’/, bez viditelnych vad a
nedostatkd. nedostatkd.

Kamenivo

RozloZeni rovnomerné rovnomeérme

Mnozstvi HK cca 25% objemu cca 25% objemu

Druh HK / nejvétsi zrno mm HDK s primési HTK / 16 x 15 HDK s pfimési HTK / 25 x 11

Zhutnéni betonu

Péry <1/1-7 mm mnozstvi | malé / malé malé / malé

Dutiny > 7 mm ks - -

Kaverny ks L -

Vyztuz - -

Typ / pramér / hloubka mm - -

Stav

Vyvrt V2 - nosna konstrukce, stfedni pole
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Tab. ¢. 1b: Popis vyvrtf

Oznadeni vyvrtu

V3

v4

7 r

Laboratorni Cislo

19/23

20/23

Poloha vyvrtii

nosna konstrukce - 3. pole (Hrugov)
bok pravého trdmu

2,4 m od OP4 / 0,2 m nad spodni
hranou

nosna konstrukce - 1. pole (Hrusice)
bok stfedniho trdmu

1,4 m od pii¢niku OP1 / 0,35 m nad
spodni hranou

Stav

Vyvrty - primér / délka mm 95,0/ 120 103,57/ 205

Popis vyvrtu Beton hutny, bez viditelnych vad a Beton hutgy’l, bez viditelnych vad a
nedostatkd. nedostatkd.

Kamenivo

RozloZeni rovnomérné rovnomérné

Mnozstvi HK cca 35% objemu cca 30% objemu

Druh HK / nejvétsi zrno mm HDK /29 x 19 HDK /20 x 18

Zhutnéni betonu

Péry <1/ 1-7 mm mnozstvi | velmi malé / malé velmi malé / malé

Dutiny > 7 mm ks o -

Kaverny ks - -

Vyztuz - -

Typ / primér / hioubka mm - -

Vyvrt V4 - nosnd konstrukee, 1. pole
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Tab. &. 1c: Popis vyvrtl

| Oznadeni vyvrtu Vs ve
Laboratorni Cislo 21/23 22/23
Poloha vyvrtd stojka P3 (Hrusov) stojka P2 (Hrusice)

bok do 3. pole
1,2- 1,5 m od pravé hrany /
1,2 - 1,6 m nad terénem

bok do 1. pole
2,9 m od levé hrany /
1,3 m nad terénem

Vyvrty - primér / délka mm 103,5/ 120 + 140 94,5/ 210

Popis vyvrtu ' Beton hutr:y’/, bez viditelnych vad a Beton hu’tnv{/, do hloubky 50 mm mirné
nedostatkd. vydroleny fez.

'Kamenivo

RozloZeni rovnomeérné rovnomérné

Mnozstvi HK cca 35% objemu cca 30% objemu

Druh HK / nejvétsi zrno mm HDK / 27 x 24 HDK / 28 x 15 (vyjimetné 45 x 35)

 Zhutnéni betonu '

Péry <1/ 1-7 mm mnozstvi | velmi malé / velmi malé velmi malé / malé

Dutiny > 7 mm ks - -

Kaverny ks e -

Vyztui -

Typ / priimér / hioubka mm - Febirkova / > 22 (odrez) / 60

Stav

bez koroze

Vyvrty V5 - stojka P3

Vyvrt V6 - stojka P2
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Zprdva & D 6/23 pro.: Reditelstvi silnic a ddinic CR

2.3. Zkousky fyzikalné-mechanickych vlastnosti betonu na vyvrtech

Po provedeni popisu, fotodokumentaci a nasakavosti byly vyvrty vhodné rozfezany na jednotlivé
zkuSebni vzorky. Objemové hmotnost byla uréena na ¢astech bez vyztuze dle CSN EN 12390-7. Pevnost
v tlaku zkudebnich téles byla vyzkousena dle CSN EN 12504-1 a stanoveni krychelné pevnosti bylo
provedeno dle €SN EN 12504-1 s vyuzitim prevodnich vztaht uvedenych v TKP 18.

Vysledky zkouSek vyvrtll jsou uvedeny v tabulkach ¢. 2. Z vysledk{ pevnosti byla dale vypoctena
charakteristicka pevnost betonu v tlaku podle normy CSN EN 1990. Vypoctend charakteristicka pevnost
betonu byla nakonec zatfidéna do pevnostnich tfid uvedenych v €SN EN 206+A2.

Tab. €. 2: Vysledky zkousek fyzikalné-mechanickych vlastnosti betonu na vyvrtech

Oznadeni vyvrtu - Objemova Nasakavost Pevnost v tlaku Krychelna pevnost Primérna ‘
prvek hmotnost (€SN 73 1316) | na jednotlivych v tlaku krychelna
(éSN EN 12390-7) télesech (CSN EN 12390-3 + pevnost
(CSN EN 12504) TKP18) v tlaku
[kg/m3] [%] [MPa] [MPa] [MPa]
= = 1
. V1 - nosna konstrukce 2350 5,9 69,2 67,0 67,0 |
!| V2 - nosna konstrukce 2330 5,8 60,4 61,3 61,3 i
i ] == |
| V3 - nosna konstrukce 2370 6,6 54,9 54,3 54,3 .
| V4 - nosna konstrukce 2370 | 6,9 65,6 64,7 59,9 66,1 63,0
V5 - stojka 2360 7,0 57,2 50,2 57,8 50,8 54,3
. (]
V6 - stojka 2330 6,9 48,8 54,8 | 479 56,6 52,2

Vypoctena charakteristicka pevnost

CSN EN 1990: 50,2 MPa —»

Nosna konstrukce: zatfidéno do C 45/55 dle CSN EN 206+A2

Stojiny: €SN EN 1990: 42,6 MPa —» zatfidéno do C 35/45 dle CSN EN 206+A2

2.4, Zkouska odolnosti povrchu betonu proti vodé a chemickym
rozmrazovacim latkam
ZkouSka odolnosti povrchu betonu proti vodé a chemickym rozmrazovacim latkam (CHRL) byla

provedena na ¢tyFech vyvrtech priiméru o 149 mm. Odolnost betonu byla stanovena dle normy CSN 73
1326- Z1 metoda: C (75 cykli). Vysledky jsou uvedeny v tabulce ¢. 3.
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Tab. 3a: Vysledky zkousky odolnosti betonu proti plisobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek

Konstrukce, poloha

nosna konstrukce - stfedni pole
levy bok v poloviné rozpéti
0,7 m nad spodni hranou

nosna konstrukce - 1. pole
(Hrusice)

bok pravého trdmu

1,3 m od pfi¢niku OP1 / 0,15 m nad
spodni hranou

Oznaceni vzorku CHRL 1 CHRL 2
Laboratorni €islo vzorku 1900/22 23/23

Odpad z povrchu po 25 cyklech [g/m?] 20 90

Odpad z povrchu po 50 cyklech [g/m?] 60 300

Odpad z povrchu po 75 cyklech [g/m?] 170 rozpad spodni casti vzorku

CHRL 1 - nosna konstrukce, stfedni pole
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Tab. 3b: Vysledky zkouSky odolnosti betonu proti péisobeni vody a chemickych rozmrazovacich latek

Konstrukce, poloha stojka P3 (HrusSov) stojka P2 (Hrusice)
bok do 3. pole bok do 1. pole
1,2 - 1,5 m od pravé hrany / 3,2 m od levé hrany /
1,2 - 1,6 m nad terénem 1,5 m nad terénem
Oznaceni vzorku CHRL 3 CHRL 4
Laboratorni ¢islo vzorku 24/23 25/23
Odpad z povrchu po 25 cykiech [g/m?] 3250 3460
Odpad z povrchu po 50 cyklech [g/m?] rozpad vzorku rozpad spodni Casti vzorku

CHRL 3 - stojka P3

CHRL 4 - stojka P2



Zprdva & D 6/23 pro: Reditelstvi silnic a déinic CR
Diagnosticky prizkum mostu DN1-029.1 ,,Most pres dainici D1 na silnici Hrusice - Hrusov" / strana 11

2.5. Pevnost povrchovych vrstev betonu v tahu

Mista zkouSek byla vybréna nahodné. Povrch mist byl lehce zbrougen diamantovym kotoucem.
Zkusebni terce @ 50 mm byly nalepeny specialnim lepidlem. Po jeho zatvrdnuti byla mélkym navrtem
v tésném okoli zkudebnich terél vymezena zkusebni plocha. Poté byla provedena zkouska tahem pfi
rychlosti narlistu tahového napéti cca 0,06 N/mm?2.s™. Pro zkousku byl pouZit pfistroj DZ-16, v.¢. 1-
0203. Vysledky zkousek jsou uvedeny v tabulce ¢&. 4.

Tab. ¢. 4: vysledky zkousek pevnosti povrchovych vrstev betonu v tahu

| Poloha zkouSek Pevnost v tahu | Hloubka | Charakter poruseni
(CSN 73 6242, fomu [% zkouSené
pril.B) ptochy]
[N/mm?] [mm] beton lepidio
OP1 (Hrusice), dfik - 1,5 m levé hrany / 1,1 m pod horni hranou 0,27 1-2 100
| stojka P2, bok do 1. pole - 3,5 m od prave hrany / 1,0 m nad terénem 1,10 1 100
 stojka P3, bok do 3. pole - 0,5 m od levé hrany / 1,7 m nad terénem 1,57 1 100
OP4 (HruSov), dfik - 5,5 m levé hrany / 0,5 m pod horni hranou 5,40 - 100
nosna kce,' bok levého tramu 1. pole - 1,8 m od pficniku OP1/ 0,4 m 1,90 1 100
nad spodni hranou
nosna kce, podhled mezi levym a stfednim trémem 1. pole - 0,5 m od 1.37 1 100
stfedniho trému / 1,0 m od pfi¢niku OP1 - !
nosna kee, podhled mezi levym a stfednim trdmem 3. pole - 1,5 m od
. 1 50 50
| stfednihio trdmu / 2,0 m od OP4 1,59 do
| nosna kee, bok pravého trdmu 3. pole - 1,4 m od pii¢niku OP4 / 0,25
| : p ramu 3. p m od pFicniku / m 3,43 do 1 50 50
|_nad spodni hranou :

3. CHEMICKE ANALYZY BETONU

3.1 Tloust'ka zkarbonatované vrstvy betonu

Tloustka zkarbonatované vrstvy betonu byla zjiSténa pomoci kolorimetrické zkousky 1% roztokem
fenolftaleinu. Zmérené hodnoty jsou uvedeny niZe, v tabulce ¢. 5.

Tab. €. 5: Vysledky zkouSek tloustky zkarbonatované vrstvy betonu

Poloha zkoudek Hioubka karbonatace
(od povrchu konstrukéniho betonu)
[mm]

nosna konstrukce - levy bok, stfedni pole (vyvrt V1) 11
nosna konstrukce - levy bok, stfedni pole (vyvrt CHRL 1) 6
nosna konstrukce - levy bok, stfednf pole (vyvrt V2) 17
nosna konstrukce - bok pravého trému, 3. pole (vyvrt V3) 9
nosnd konstrukce - bok stfedniho trdmu, 1. pole (vyvrt v4)

Inosné konstrukce - bok pravého trému, 1. pole (vyvrt CHRL 2) 10
stojka P3 (vyvrt V5) ) 12
stojka P3 (vyvrt CHRL 3) 22
stojka P2 (vyvrt V6) 40
stojka P2 (vyvrt CHRL 4) - R 29
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3.2. Zkousky kontaminace betonu chloridovymi ionty

ZkousSky byly provedeny na mistech, na kterych bylo moZno vzhledem k charakteru povrchu,
predpokladat zvySené mnoZstvi Ci (zateky, vyteky, inkrustace). Celkem bylo odebrano 30 vzorkd: na 13
odbérnych mistech metodou zachycovani prachu z vrtanych sond, a to ze dvou hloubkovych Grovni a 4
vzorky IM odebrané v sondéch k predpinaci vyztuzi.

Vzorky pro analyzu byly odebrény a upraveny dle CSN EN 14329, v laboratofi byla provedena
zkouska metodou pFfimé potenciometrie — k pfesné navaZce vzorku namletém na analytickou jemnost
(cca 2 g) s presnosti na 0,0002g, bylo pfidano pfesné mnoZstvi roztoku pfipraveného tak, aby pH
rozpusténé smési bylo v rozmezi pH 3-5 a roztok mél vysokou iontovou silu. Poté byl méfen piimy
potencial roztoku chloridovou ISE bez oddéleni tuhé faze. Vysledkem zkousky je vZdy préimérna hodnota
ze dvou méfeni absolutniho mnoZstvi CI- a hodnota vztaZena na odhadnuté mnoZstvi cementu v betonu
— 17% hmotnosti na NK, 15% u SS a 100% u IM.

Vysledky zkousky byly nésledn& posouzeny kritériem maximalniho obsahu chioridé v betonu dle
CSN P 73 2404, Norma udéva kritérium maximalniho obsahu chlorid@ k hmotnosti cementu 0,40 % pro
konstrukce s ocelovou vyztuZi (kategorie Cl 0,4), resp. do 1,0 % u prostého betonu (kategorie Cl 1,0).
Vysledky méfeni jsou sumarizovany v nasledujici tabulce &. 6.

Tab. &. 6: Vysledky zkousek kontaminace betonu chloridovymi ionty

Poloha odbéru Hloubka | Obsah CI- Obsah CI
odbéru | vbetonu | k hmotnosti
[mm] [Y] cementu [%]
NK, 1. pole, podhled pravé chodnikové konzole, 2 m od koncového 020 0,010 0,06
ﬂl’énl’ku na OP1, za’tek_za presahem fimsy ) 20-40 | 0,050 0,03
0-20 0,010 0,06
NK, 1. pole, bok levého trdmu 1,5 m od p¥i¢niku na OP1 I — -
B 2040 | 0004 | 0,03
NK;, 1. pole, bok levého tramu v 1. poli, 0,1 m od dilatace se stfedni | 0-20 0,021 0,13
| ésti, stfed vysky, zétek dilataci, mokré 20-40 0,011 0,06 _
[ |
0-20 0,008 0,05
NK, 2. pole, pravy bok v poloviné rozpéti
. 20-40 | 0,007 0,04 ]
0-20 0,005 0,03
NK, 2. pole, levy bok v poloviné rozpéti
B 20-40 0,003 0,02 |
NK, 3. pole, pravy bok NK stfedni ¢asti, u dilatace s krajni &asti, 0-20 0,018 0,11
silny zatek odvodtiovadem ) 20-40 0,060 0,35 |
NK, 3. pole, pfiénik u dilatace se stfedni asti, spodni lic 0,5 m od 0-20 | 0,018 0,11 I
pravého okraje, 0,1 m od dilatace, odpadla kryci vrstva, vihké 20-40 0,006 0,04
NK, 3. pole, horni hrana stfedniho tram, 4,5 m od pii¢niku na OP4, 0-20 0015 | 0,09
Sv&tlé vykvéty 2040 | 0004 | 0,03
NK, 3. pole, stfedni trdm, spodni lic 0,5 m od pfi¢niku na OP4, 0-20 0,006 | 0,04+
|
odpadla kryci vrstva, vihké 20-40 0,003 0,02
S§S, OP1, dfik 2,0 m od pravého okraje, 0,2 m pod horni licem 0-20 | 0,047 0,32
GloZného prahu B | 2040 | 0,042 0,28 _|
SS, stojka P2, levy bok, 1,8 m nad terénem, 0,1 m od hrany 0-20 [ 0,263 | J|
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Poloha odbéru Hloubka | Obsah CI- Obsah CI-
odbéru | vbetonu | k hmotnosti
; [mm] [%] cementu [%]

| k vozovce, u odpadlé kryci vrstvy 20-40 0,142
& LAUE 17 [ S
SS, stojka P2, lic do 3. pole, 2,0 m od pravého boku, 1,0 m nad - 0-20 0,035 0,24
terénem, 0,1 m od hrany k vozovee, u odpadié kryci vrstvy 20-40 | 0,018 0,12 |
SS, stojka P3, pravy bok, 1,6 m nad terénem, 0,2 m od hrany k 0-20 0,017 0,11 |_
vozovce . | 2040 0021 | 014
' . 0-20 0,017 0,11
SS, stojka P3, levy bok, 1,6 m nad terénem, 0,2 m od hrany k vozovce

e 20;40 | 0,007 0,04
SS, OP4, drik 1,5 m od pravého okraje0,5 m pod horni licem Glozného 0-20 ~ 0,004 0,03
prahu, zatek, mokré 20-40 0,004 0,03
injektazni malta - 1. pole, sonda é._9 - - 0,021
injektazni malta - 2. pole, sonda &. 3 - - - 0,011
injektaZni malta - 3. pole, sonda ¢. 8 - - | 0,028

4. PRUOZKUM VYZTUZE

Urceni polohy a kryci vrstvy vyztuze bylo provedeno nedestruktivné. Ovéreni profilu prutd a jejiho
korozniho stavu a zjisténi stavu pfedpinaci vyztuZe bylo provedeno na bouranych sondach.

Pro nedestruktivni zjisténi polohy a stanoveni tloustky kryci vrstvy betonu byl pouZit radarovy
systém HILTI PS 1000 X-Scan a Profometer PM 6 firmy Proceq.

Radar Hilty je v podstaté georadar specializovany pfimo na beton — tzv. Concrete Pulse Radar (CPR).
Jak konstrukce zafizeni, tak pouZivany software, jsou pfimo uréeny pro diagnostiku Zelezobetonu
s predpokladanou moznosti urcit jak polohu ocelovych vyztuZi, tak dalSich piipadnych nehomogenit
(hnizda, dutiny, delaminace atd.) v prvcich betonovych konstruki.

Profometer pracuje na principu magnetické indukce. Dvé civky vytvareji magnetické pole. Kdy?
civka prejizdi v okoli kovového objektu, magnetické pole je zakfiveno a souasné jsou indukovény
pomocné senzorové civky. Velikost magnetického pole se li§i podle hloubky a priiméru objektu.

4.1 Bourané sondy

Celkem bylo provedeno 10 bouranych sond pro zdokumentovani stavu predpinaci vyztuze NK (4
v krajnich a 6 ve stfednim poli). V jejich okoli a na konstrukcich spodni stavby bylo provedeno i 7 sond
ke konstrukéni vyztuzi, jejich Cislovani a popis v nasledujici kapitole je se sondami k predpinaci vyztuzi
spolecny. Po zaméfeni a fotodokumentaci byla obourana mista spolu s vyvrty zp&tné zapraveny sanacni
maltou tfidy R4.
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Nosna konstrukce

vrv

Sonda 1 - 1. pole, pravy trdm, 1,3-1,6 m od pfiéniku na OP1

Predpinaci vyztuz:
- sonda k vnitfnimu kabelu
- uloZena v sandriku bez koroze, kryci vrstva betonu ze spodu 90-105 mm, z boku 117 mm
- IM zapliuje vétsinu prostoru, v hornim ¢asti nad lanem cca 10 mm chybi
- injektazni malta pevna, sucha

- pruty predpinaciho lana bez koroze, dostateéné obaleny injektdZni maltou, bez zjevné ztraty
predpéti

Konstrukcni vyztuz:
- 2x rozdélovaci vyztuz @ 12 a @ 14 mm v osové vzdalenosti 250 mm
- kryci vrstva z boku 53 a 47 mm
- bez koroze
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Sonda 2 - 1. pole, levy tram, 1,8-2,2 m od pfi¢niku na OP1

Predpinaci vyztuz:
- sonda k vnéjSimu kabelu

- uloZena v sandriku s mirnou povrchovou korozi pfedevsim na vnitini ploe, kryci vrstva betonu
Z boku 96 mm

- IM zapliiuje cely prostor

- injektdzni malta pevnd, sucha
- pruty pfedpinaciho lana ve spodni &sti s mirnou povrchovou korozi, v horni bez koroze,
dostatecné obaleny injektazni maltou, bez zjevné ztraty predpéti

Konstrukeni vyztuz:

- podéina vyztuz @ 12 mm s krytim 54 mm, bez koroze

- rozdélovaci vyztuz @ 12 mm s krytim 40 mm, bez koroze

- pomocna vyztuz — hak @ 8 mm a pficna @ 10 mm s krytim 28 mm, mirna povrchova koroze

- pomocna vyztuz na spodnim lici tramu — 3 ks podéiné @ 10 mm, kryti 0-5 mm, na oteviené strané
prilehlé k lici koroduje, odpada mala kryci vrtva a koroze probarvuje okolf
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Sonda 3 - 2. pole, prava stojina, polovina rozpéti pole

Predpinaci vyztuz:

kabel €. 13
uloZen v silnosté&nné ocelové trubce s povrchovou korozi, kryci vrstva betonu 100 mm

IM zapliiuje cely prostor

injektaZni malta pevna, sucha

pruty pfedpinaciho lana bez koroze, dostate¢né obaleny injektazni maltou, bez zjevné ztraty
predpéti

Sonda 4 _ - 2. pole, prava stojina, polovina rozpéti pole

Predpinaci vyztuz:

kabel ¢. 14

uloZen v silnosténné ocelové trubce bez koroze, kryci vrstva betonu 90 mm

IM zapliiuje cely prostor

injektazni malta pevna, sucha

pruty predpinaciho lana s mirnou povrchovou korozi, dostateéné obaleny injektaZni maltou, bez
zjevné ztraty predpéti
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Konstrukéni vyztuz sonda 3+4:
- podélna vyztuz @ 10 mm s krytim 10 a 40 mm, osovd vzdalenost 110 mm, bez koroze
- pfi€na vyztuz @ 8 a 12 mm s krytim 40-50 mm, resp. 20-25 mm, bez koroze
- tfminek stojiny @ 12 mm s krytim 20 mm, mirna povrchové koroze

Sonda 5 - 2. pole, strfedn stojina, polovina rozpéti pole

Predpinaci vyztuz:
- kabel & 13
- uloZen v silnosténné ocelové trubce s povrchovou korozi, kryci vrstva betonu 80 mm
- IM zapliiuje cely prostor
- injektdZni malta pevna, sucha
- pruty predpinaciho lana s vyraznéjsi povrchovou korozi, dostatecné obaleny injektdzni maltou,
bez zjevné ztraty predpéti
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Sonda 6 - 2. pole, stfedni stojina, polovina rozpéti pole

Predpinaci vyztuz:
- kabel ¢. 14
- uloZen v silnosténné ocelové trubce bez koroze, kryci vrstva betonu 90 mm

- IM zaplfuje cely prostor

- injektaZni malta pevna, sucha

- pruty pfedpinaciho lana s vyraznéjsi povrchovou korozi, dostate¢né obaleny injektazni maltou,
bez zjevné ztraty predpéti

Konstruk¢ni vyztuz sonda 5+6:
- podéina vyztuz 10 mm s krytim do 1 mm, odpadlé, koroze az 1 mm z lice, zbytek povrchova
- pficna vyztuz @ 8 mm s krytim 40 mm, povrchova koroze
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Sonda 7 - 2. pole, leva stojina, polovina rozpéti pole

Predpinaci vyztuz:

kabel &. 11
uloZen v silnosténné ocelové trubce s povrchovou korozi, kryci vrstva betonu 70 mm

IM zaplnuje cely prostor

injektazni malta pevna, sucha

pruty predpinaciho lana, bez koroze, dostate¢né obaleny injektaZni maltou, bez zjevné ztraty
predpéti

Sonda 8 - 2. pole, leva stojina, polovina rozpéti pole

Predpinaci vyztuz:

kabel €. 12

uloZen v silnosténné ocelové trubce bez koroze, kryci vrstva betonu 90 mm

IM zapliiuje cely prostor

injektdZni malta pevna, sucha

pruty predpinaciho lana bez koroze, dostatené obaleny injektazni maltou, bez zjevné ztraty
predpéti
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Konstrukeni vyztuz sonda 7+8:
- podéina vyztuz 2x 10 mm s krytim 10 a 40 mm, mirna povrchova koroze
- pficna vyztuz @ 8 mm s krytim 45 mm, bez koroze

v

Sonda 9 - 3. pole, pravy tram, 2,3-2,5 m od pfi¢niku na OP4

Predpinaci vyztuz:

- sonda k vnéjSimu kabelu

- uloZena v sandriku s povrchovou korozi na vn&jim i vnitfnim plasti, kryci vrstva betonu ze spodu
38 mm, z boku 113 mm

- IM zaplfiuje cely prostor

- injektaZni malta napénénd, mékka, éastecné se rozpada

- pruty pfedpinaciho lana bez koroze, dostateéné obaleny injektaZni maltou, bez zjevné ztraty
predpéti
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Konstrukéni vyztuz:

- podéina vyztuZ @ 16 mm, kryci vrstva z boku 76 mm, ze spodniho lice 39 mm, bez koroze

- pomocna vyztuZ @ 10 mm, kryci vrstva ze spodniho lice 0-8 mm, v mistech bez kryti na oteviené
strané pfilehlé k lici koroduje a? 1 mm, odpadd malad kryci vrtva a koroze probarvuje okoli,jinde
povrchova koroze

wrv_ g

Sonda 10 - 3. pole, stredni trém, 3,5-3,7 m od pfi¢niku na OP1

Predpinaci vyztuz:

- sonda k levému kabelu

- uloZena v sandriku s mirnou povrchovou korozi na vn&j§im i vnitinim plagti, kryci vrstva betonu
z boku 74 mm, ze spodniho lice 70 mm

- IM zapliuje cely prostor

- injektdzni malta pevna, sucha

- pruty predpinaciho lana s mirnou povrchovou korozi, v horni bez koroze, dostate¢né obaleny
injektazni maltou, bez zjevné ztraty piedpéti
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Konstrukéni vyztuz:

- podélnd vyztuz @ 16 mm s bo¢nim krytim 61 mm, sponim 40 mm, povrchova koroze
- rozdélovaci vyztuz @ 12 mm s bocnim krytim 41 mm, spodnim 20 mm, povrchova koroze

Sonda 11 - OP1

- 4,8 m od levé hrany driku, 0,4 m pod horni plochou UP

- vodorovna vyztuZ @ 12 mm s krytim 8 mm, koroze z pohledové strany a7 1 mm, zbytek povrchova
misty odpadlé kryci vrstva

- svisla vyztuz @ 12 mm s krytim 24 mm, povrchova koroze

i

Sonda 12 - P2

Lic do 1. pole 2,9-3,2 m od levého okraje, 1,3-1,5 m nad terénem

- 2 x svisla vyztuz @ 25 mm s krytim 61 mm, mirna povrchovéa koroze
- vodorovna vyztuz @ 10 mm s krytim 46 mm, povrchova koroze
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| l?.‘-@-’

Levy bok

- odtrZend a odpadla kryci vrstva ve spodni ¢asti nad terénem

- svisla vyztuZ @ 25 mm a vodorovna priiméru 12 mm, z pohledové strany korozi oslabena az o 2
mm, zbytek silnéji povrchovéa koroze

Sonda 13 - P3
Lic do 3. pole 1,2-1,5 m od pravého okraje, 1,2-1,6 m nad terénem

- 2 x svisla vyztuz @ 30 mm, jedna pr@bé&Znd, druha zakonéena ve vySce 1,55 m nad terénem,
s krytim 150 mm, bez koroze

- vodorovna vyztuz @ 14 mm s krytim 142 mm, bez koroze

- 2 X svisla vyztuz @ 30 mm s krytim 145 mm, bez koroze

- vodorovna vyztuz @ 14 mm s krytim 1287 mm, bez koroze

- osova vzdalenost svislé vyztuZe 125 mm, vodorovné 250 mm
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Pravy bok

- v rozmezi 0,4-2,5 m od terénu a 0,4-0,2 od lice do 3. pole odpada kryci vrstva betonu na n&kolika
prutech vodorovné vyztuze

- vodorovna vyztuz @ 12 a 14 mm, s krytim 0-5 mm (odpadlé) z pohledové strany hloubkova
diikikovitd koroze az do 2 mm, svisla vyztuZ bez koroze
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Sonda 14 - OP4
- 3,9 m od levé hrany dfiku, 0,2-0,35 m pod horni plochou UP

- vodorovna vyztuz @ 12 mm s krytim 22 mm, mirnd povrchova koroze
- svisla vyztuz @ 12 mm s krytim 35 mm, mirna povrchova koroze

4.2. Nedestruktivni méreni

Pro zjisténi polohy a hloubky uloZeni konstrukéni vyztuZe byla pouzita kombinovand metoda méfeni
radarem Hilty PS 1000 a Profometrem PM 6. Kazda z metod (popsanych vyée) mé své vyhody a omezeni.
Radar zaznamena vyztuz v podstatné vétSich hloubkach, stanoveni presného kryti je véak zavislé na
mnoha faktorech a nastaven( softvérového vybaveni pfistroje a oproti vysledkiim Profometru mize byt
pomeérné nepfesné. Ten je zase pouzitelny (v zavislosti na méfeném profilu) jen do pomérné malych
hloubek, v nasem pfipadé do cca 65 mm.

Zjisténé hodnoty jsou uvedeny v tabulkach &. 7. Na nésledujicich obrazcich jsou uvedeny typické
skeny z jednotlivych poloh.
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Tab. €. 7a: Poloha a kryti vyztuZe - NK

Konstrukce Poloha Vyztuz Mnozstvi prutd Kryti od-do
/stFedni
hodnota

[mm]
podéna 4 ks na bm na vnéjsi poloviné
B . L 9-53/24
prava konzole u OP4 |6 ks na bm na vnitfni poloving
- piieng ' 4 ks na bm 14-32/ 28
podhled desky mezi pravym podélna 7 ks na bm 2-29 /15
a stiednim trdmem pFicna 7 ks na bm 22-31 /27
[ L boky - 3 ks na vysku prvku 11-66, 40-42
podélna L. -
. spodni lic — 3 ks na Sitku prvku 3-7
pravy tram T
o boky - 4 ks na bm 26-28, 11-44
1. pole NK pFicna .
spodni lic — 4 ks na bm 3-7
L boky — 4 ks na vysku prvku 32-45, 23-40
podelna L -
.. spodni lic — 3 ks na Sifku prvku 3-5
stfedni tram
s boky - 4 ks na bm 8-41, 28-34
pri¢na (scan5) .
spodni lic — 4 ks na bm 4-8
L Celo — 4 ks na vysku prvku 25-32
o S . podélna .
pricnik mezi levym a stiednim spodni lic — 1 ks na Sifku prvku 2
tramem — bok o Celo - 4 ks na bm 12-22
pficna L
spodni lic — 4 ks na bm 1-10
i . L. podélnd (scan9g) 7 ks na vysku kce 11-19/ 14
pravy bok ve stfedu rozpéti ., '
. pricna (scani0) 4 ksnabm 24-53 / 47
podhled mezi pravou (vietng) podéina (scanll) 8-10 ks na bm 1-34/ 16
a stedni stojinou pficna mezi — 8 ks na bm 5-11/8
. podélna (scanil) 7 ks na bm 1-47 /19
stfedni stojina .
2. pole NK pricna stojina — 5 na bm 6-13/9
] podéina (scan1l) 7 ks na bm 4-46 / 18
podhled mezi
_— .. o o, mezi — 8 ks na bm (scan13) 6-11/9
stfedni a levou stojinou (véetng) pficna (scanl12, 13) .
stojina - 5 ks na bm (scani2) 8-23/12
i . . podélna 6 ks na vysku kce 13-41/23
levy bok ve stfedu rozpéti —=
DN 4 ks na bm | 31-49/36
podélnd (scanl) 4 ks na bm na vnéjsi poloviné
i o . 11-38/21
prava konzole u OP1 6 ks na bm na vnitini poloviné
DFina (scan2) 4 ks na bm 20-29 / 27
podhled desky mezi pravym podélna (scan3) 6-7 ks na bm 6-42 /19
a stfednim tramem pricna (scan4) 8 ks na bm 8-19 /12
podhled desky mezi levym podéing 6 ks na bm 7-32 /17
a stfednim tramem pFicna 8 ks na bm 19-27 / 23
3. pole NK L boky - 5 ks na vysku prvku 60-75, 10-33
podélna L, .
L, spodni lic — 3 ks na Sirfku prvku 8-15
pravy tram
_ boky - 4 ks na bm 38-63, 9-21
pficna .
spodni lic — 4 ks na bm 5-15
L boky - 4 ks na vysku prvku | 55-67, 23-43
podélna (svan5) . o
Y, spodni lic — 3 ks na Sirku prvku 3-8
stredni tram
e, boky - 4 ks na bm 50-56, 20-47
pri¢na o
spodni lic — 4 ks na bm 4-12
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Konstrukce Poloha Vyztuz MnozZstvi prutd Kryti od-do
/stredni
hodnota

[mm]
L vodorovna 3ksv UP 16-40 / 30
L pod levym trdmem .
drik a UloZny svisla 5 ks na bm 24-47 / 36
préh OP1 L vodorovnd (scan?) 3ksvUP 20-53 /48
pod pravym tramem ) . N
svisla (scan8) 5 ks na bm (nepravidelné) 29-53 / 38
drik do 1. pole svisla (scani5) 5-6 ks na bm 59-92
0-2 m nad terénem vodorovna (scanl6) 4 ks na bm 75-80
P2 ; :
drik do 2. pole svisla 6 ks na bm 55-70
0-2 m nad terénem vodorovna 4 ks na bm 48-58
drik do 3. pole svisla 5-6 ks na bm 61-175
b3 0-2 m nad terénem vodorovna 4-5 ks na bm 62-85
drik do 2. pole svisla 6 ks na bm 27-96
0-2 m nad terénem vodorovna 4 ks na bm 44-48
o L vodorovnd 3ksvUP 6-31/17

e, mezi levym a stfednim tramem i

Ulozny prah svisla 5 ks na bm 8-12 / 10

OP4 ] vodorovné 3ksvUP 20-49 / 41

pod pravou konzoli i
svisla 6 ks na bm 24-35 /28
oo-————————— -

10 mimH g

20 mm+ . ‘ +

30 mm- " L. ..

s3] ' T . 1 Scanl: podéna wvyztuZ

0 ' % H podhledu konzole,

80 mm P 1 tervend &ra  vpravo

70 mm- H . =+ e .

ol <259 mm> i <195 mm> | <232 mm> zaCatek skenu u presahu

A2m Som 0sm ohm 04m ozm  oom | fimsy
o— .
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20 mr '
30 mimH
40 mmr ' . . '
. : o 1| scan2: prigna wyatu
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76 M ¢ : . podhledu konzole krajnich
somm] <2?2 mm> :<262‘mm>= <244 mrln> .<241 fnm> <2.74 mm> ! poli NK

-1.6m ~1.4m -12m “1.8m -08m -0.6m ~04m -0.2m 0.0m
—————————— -

10 rtnd ‘ y

20 mrr ' . ' . I .

30 mm ‘ ' ' ' ’

40 mrH S ’ ; . i

50 mim- ' ' '

gmmy G ] ' 1 Scan3: podélnd wvyztus
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sormml,l i iy ; . ; } } | ' Ly 3 .
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Scanl4: pfiénd vyztuz na

boku stfedniho pole
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Scanl5: sken svislé vyztuZe od pravého okraje k poloviné Sitky stojky (vystup z radaru — ve spodni &sti fez konstrukei, v horni

primét prutd vyztuZe v ploe)

Scan16: sken vodorovné vyztuze v poloving Sitky stojky od terénu (vlevo) do cca 2,5 m

4.3 Korozni mapa betonarské a predpinaci vyztuze

Korozni mapa betonafské a predpinaci vyztuZe byla provedena na podhledu nosné konstrukce ve
vSech tfech polich pomoci pfistroje Profometer 6 (vyrobce PROCEQ) podie ASTM C 876. PouZita byla
tyCova sonda s polo¢lankovym feSenim Cu / CuSOs (mé&d’ / siran méd'naty). Ukotveni bylo provedeno
v bouranych sondach. Méfeni v podéiném sméru bylo v rozteci cca 1,0 m, v pfiéném sméru v rozteci
cca 1,0 m (v krajnich polich na trdmech v poloviné $itky tramu). ProtoZe betonafska vyztu? a piedpinaci
vyztu? jsou v konstrukci mezi sebou propojeny (dotykaji se), nelze presné pfi méfeni urcit, jaka vyztuz
je zrovna zaznamenavana. Proto je vysledek uveden v tabulce 8 jako souhrnné méfeni bez rozdéleni na
betonarskou nebo predpinaci vyztuZ.
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Tab. €. 8: souhrnné méfeni korozni mapy

Konstrukce

Potencialy > -0,2 V

Potencialy v rozsahu

-0,2Vai-0,35V

Potencidly < -0,35 V

[% vystedk(] [% vystedki] [% vysledkd]
podhled 1. pole (Hrusice) 97 3 0
podhled 2. pole (stfedni pole) 100 0 0
podhled 1. pole (Hrusov) 97 3 0

Potencialy > -0,2 vV existuje v&tSi nez 90% pravdépodobnost, Ze v této oblasti nedochaz! ke korozi oceli

Potencidly v rozsahu

korozni aktivita oceli je nejista
-0,2vVaz-0,35V

“ Potencidly < -0,35 V existuje v&tSi nez 90% pravd&podabnost, Ze v této oblasti probiha ke korozi oceli

Z méfeni vyplyva, Ze ke korozi betona¥ské a predpinaci vyztuZe nedochézi. V krajnich polich na
konci tram{ je korozni aktivita vyztuZe nejista. Pravd&podobné se jednd o piedpinaci kotvy, které mohou
byt povrchové korodovény.

Schématicky nakres jednotlivych méFeni

Paleta rozsahu potencialu
>-0,2V
-0,2Vai-035V
<-035V

opera OP1 stojka P2

stfen rém

pravy tram
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2. pole
stojka F3
3. pole
stajka P3 opéra OP4
levy tram
stfeni trdm
oravy fram

5. KAMEROVA PROHLIDKA DUTIN STREDNIHO POLE

Pro prohlidku dutin stfedniho pole byly vyvrtany v kaZdé dutiné dva otvory pro priizkumnou kameru
v poloviné rozpéti pole.

PFi prohlidce byly zjistény nasledujici skuteénosti

- dutiny jsou suché, nenesou stopy po zatékani ani po vyluhach

- stény nevykazuji Zadné poruchy, nejsou patrné stopy po korozi vyztuge &i vystupujici vyztuze
- na dné dutin jsou zbytky stavebniho materidlu popf. odpadu

- ponechdna vydreva bednéni



Zprdva & D 6/23 pro: Reditelstv sitnic a déinic CR
Diagnosticky prizkum mostu DN1-029.1 ,Most pres ddlnici D1 na silici Hrusice - Hrudov" / strana 33

leva dutina
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prava dutina
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6. ZAVER
PFi diagnostického prlizkumu mostu ev. & DN1-029.1. bylo zjisténo:

- na vyvrtech nebyly zaznamenany Zadné vyrazné vady & poruchy, jez by svédéily o narudeni 7B
konstrukci, beton je hutny s b&Znym mnoZstvim kameniva

- charakteristicka pevnost betonu stojek je 42,6 MPa, beton Ize zatfidit do C 35/45 die ESN EN 206+A2,
OH je 2330-2360 kg/m?, nasakavost betonu 6,9-7,0%

- charakteristickd pevnost betonu NK je 50,2 MPa, beton Ize zatfidit do C 45/55 dle CSN EN 206+A2,
OH je 2330-2370 kg/m?, nasékavost betonu 5,8-6,9 %

- beton spodni stavby (stojin) je zcela neodolny proti viivu mrazu a CHRL, jiz po 25 cyklech mé vysoké
mnoZstvi odpadu (pfes 3000 g/m2), po 50 cyklech je zcela rozpadly; vzhledem k rozpadu ve spodni,
solemi nezatizené &asti, se da usoudit, Ze je predevéim mrazové neodolny

- beton NK je co do vlivu mrazu a CHRL nesourody — vzorek ze stiedniho pole vykazuje velmi dobrou
odolnost (170 g/m? po 75 cyklech), vzorek z tramové konstrukece 1. pole je mrazové neodolny — po 75
cyklech se rozpadl od spodniho povrchu

- pevnost betonu v tahu je na spodni stavbé nesouroda - nizké hodnoty vykazuje predevsim spodni &ast
dfiku OP1 (0,27 MPa), pod 1,5 MPa je i povrchova pevnost na stojiné P2 (1,10 MPa), na zbylych
konstrukcich presahuje 1,5 MPa

- pevnost betonu v tahu je na krajnich polich NK v priiméru 2,1 MPa, na jednom ze zkouSenych mist
byla hodnota pod 1,5 MPa

- tlouStka zkarbonatované vrstvy byla na spodni stavb& naméFena mezi 12 a 40 mm, na NK mezi 5-17
mm

- na stojiné P2 bylo zjiSténo nadlimitnim mnoZstvi CI- v betonu (1,76 % na cement), na ostatnich
méfenych mistech na spodni stavb&, NK ¢ p¥imo v IM kanalké byly hodnoty podlimitni

- v Z&dné sondé k predpinaci vyztuzi nebyla zjidténa podstatna zévada — lana jsou dostate¢né chrdnéna,
maximalné s mirnou povrchovou korozi, bez zjevné ztréty predpéti

- konstrukcni vyztuz NK je na vétdind mist bez koroze & s mirnou povrchovou korozi, vétSinou
s primérnym krytim pfes 20 mm, v chrdnéné vrstv&; na povrch Casto vystupuje pomocna vyztuz, jejiz
kryti je jen nékolik mm & je odpadié

- konstrukeni vyztuz spodni stavby je na vétginé mist bez koroze & s mirnou povrchovou korozi, vétsinou
s vysokym krytim (aZ 150 mm u stojiny P3, b&né pies 40 mm), vyjimku tvofi boky stojin, kde je lokalné
kryci vrstva mala ¢&i jiz odpadia a vyztuZ povrchové koroduje s oslabenim aZ 20%

- pfi prohlidce vnitfnich dutin NK stfedniho pole nebyly zjistény Zadné vyrazné vady & poruchy, je? by
mély vliv na Zivotnost konstrukce

KONEC ZPRAVY




