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1. UVOD

V obci Brandysek je vybudovana jednotna splaskova kanalizace zakoncend
erpaci stanici u vybudované COV pro cca 1.960 EO. Do kanalizace pronika bliZe
nespecifikované mnozstvi destovych vod.

COV se sestava z mechanického pred¢isténi (lapak pisku, &esle), vyrovnavaci
nadrze, aktivacni Casti (selektory, denitrifikace a nitrifikace), dosazovacich nadrzi,
stabiliza¢ni a zahust'ovaci nadrze kalu. Vycisténé odpadni vody jsou svedeny pies mérny
objekt do recipientu. Projekt byl zpracovan firmou PROJEKT IV, s.r.o0..

Vzhledem k tomu, ze dochdzelo a dochazi k navySovani obyvatel obce, bylo
vroce 2021 pftistoupeno k vyprojektovani treti aktivaéni linky v uspofddani D-N.
K realizaci stavby do soucasnosti nedoslo.

V roce 2023 byl zpracovan navrh na Upravu stavajici Cistirny tak, aby dokdzala
zpracovat znecCiSténi od 2.828 EO (stavajici znecisténi) bez vystavby novych objemii.
Ptipraveno je feSeni s vyuzitim jedné z kalovych jimek jako denitrifikace a stavajici
aktivacni nadrZe upravit na aerované (nitrifikacni). Toto feSeni ma byt co nejrychleji
zrealizovano.

Protoze je realizace projektu tieti linky odlozena a pfipravuje se vystavba nové
dvoulinky tak, aby bylo pokryto znecisténi od 3.800 EO, hleda se feSeni technologie,
které by vyuzilo vie, co se upravilo. Tato velikost COV pokryje ovem pouze obec
Brandysek. Kapacita COV pro zpracovani odpadnich vod z obce Brandysek i Cvréovice
musi byt 4.900EO. Teto navrh je popsano ve variantnim feSeni.

2. POPIS PUVODNIi CoVv

Do COV jsou odpadni vody &erpany z&erpaci jimky o praméru 2,2 m s
maximélni hloubkou vody 1,9 m a uZite¢nym objemem 7,2 m>. Jimka je vybavena trojici
Cerpadel Amarex KRT F 80-215/24UEG (5,24 1/s 7,41 m) a mé&fenim vysky hladiny.

Odpadni voda je z vytlaku Cerpaci jimky pfivadéna na vertikalni lapak pisku LPV
800 vybavenym mamutkou na odtah pisku a kontejnerem na pisek. Jako zdroj vzduchu je
pouzit kompresor. Do lapdku pisku je zatsténo i davkovani Prefloku na srazeni fosforu
pomoci cerpadla. Odtok z lapdku pisku jde do zlabu cesli, kde jsou osazeny strojné
stirané ¢esle Fontana SCCLS 400x980x3. Shrabky jsou dopravovany do popelnice.

Ze zlabu cesli je ptfedc¢isténa odpadni voda svedena do rozd€lovaciho a
odd¢lovaciho objektu. Zde jsou pfitékajici vody rozdéleny do dvojice aktivacnich linek.
Vyssi pritoky jsou svedeny do vyrovnavaci nadrze 9,3 x 2,5 m a hloubkou vody 3,9 m
(79,0 m?). Tato vyrovnavaci nadrZ je vybavena provzdushovacimi elementy EKOMVO.
Z této nadrze je mozné zachycené odpadni vody Cerpat Cerpadlem Amarex KRT F 80-
215/24UEG (5,2 I/s 6,2 m) zpét do rozd€lovaciho objektu.

Aktivaéni ¢ast COV se sestava ze dvou totoznych linek. Kazda linka obsahuje
selektor, denitrifikaci, nitrifikaci a dosazovaci nadrz.

Kazdy selektor je pétikomorovy o rozmérech komory 1,0 x 0,9 m a hloubkou
vody 4,3 m (3,9 m?). V kazdé komofte je osazen provzdusiiovaci element EKOMVO.

Kazda nadrz denitrifikace o rozmérech 2,8 x 4,5 m a hloubkou vody 4,2 m (53
m?) je vybavena michadlem Amamix C 2227/14UDG.

Provzdusnované aktivacni nadrze — nitrifikace, kazda o rozmérech 6,2 x 4,5 m a
hloubkou vody 4,2 m (117,2 m?), je vybavena jemnobublinnymi aeranimi elementy
EKOMVO.



Kazda dosazovaci nadrz o rozmérech 4,5 x 4,5 m a hloubkou vody 4,2 m (39 m?,
20,2 m?) je vybavena odtokovym Zlabem a mamutkami na éerpani kalu a ¢isténi hladiny.

Na stabilizaci kalu je osazena provzdusnovana stabiliza¢ni nadrz 4,5 x 4,5 m
s hloubkou 4,3 m (87,1 m?). Jimka je vybavena aeraénimi elementy EKOMVO. Jimka je
osazena Cerpadlem AMA-PORTER na cerpani stabilizovaného kalu do zahustovaci
nadrze kalu a ptfepadem kalové vody do vyrovnéavaci jimky.

Na zahusténi stabilizovaného kalu je osazena provzduSiiovana zahuStovaci nadrz
4,5 x 4,5 m shloubkou 4,35 m (88,1 m?). Jimka je vybavena aera¢nimi elementy
EKOMVO (12 ks). Jimka je osazena piepadem kalové vody do zahust'ovaci jimky kalu.

Jako zdroj vzduchu jsou osazena tfi dmychadla v sestavé 2+1, typ Kubicek
3D28B-080K (95,4 - 195 m*/h, 55 kPa). Dmychadla jsou spinana pomoci FM a kysliku.

Rozvod stlacené¢ho vzduchu neni centralizovany. Tlakovy vzduch se pouzivad na
samostatné provzdusnovani jednotlivé aktivaéni linky (selektor, nitrifikacni nadrz a pro
mamutky na preCerpavani (recirkulaci) kalu a pfeCerpavani zachycenych plovoucich
necistot z dosazovaci nadrze). Samostatné dmychadlo provzdusituje vyrovnavaci nadrz a
kalové nadrze.

3. SOUCASNA UPRAVA DVOULINKY COV

Piedmétna Gistirna odpadnich vod je projektovana na 1.960 EO. COV v
stavajicim uspofadani neni schopna se vypotadat se souasnym pifivadénym zneciSténim.
V soucasnosti se pripravuje realizace projektového feSeni nastalé situace na prechodnou
dobu (do nezbytné rekonstrukce a zkapacitnéni Cistirny je potfeba upravit technologii
Cistirny tak, aby nebylo nutno stavét dal$i nadrze a pfitom vyuzit veskeré mozné
technologické vybaventi).

Na zakladé provozniho meéfeni bylo stanoveno soucasné hydraulické zatizeni
Cistirny. Lze ptedpokladat, ze v téchto hodnotich jsou jiz zahrnuty balastni vody i

destové vody, které je potieba vycistit na biologické lince Cistirny.

Priitoky odpadnich vod

pritok jednotka hodnota
primérny bezdestny denni priitok Qo m3/d 332,7
m’/h 13,9
I/s 39
soucinitel denni nerovnomérnosti ka - 1,40
maximalni bezdestny denni pritok Qu m3/d 465,8
m’/h 19,4
I/s 5,4
soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti kn - 2,10
maximalni bezdestny hodinovy pritok Qn m3/h 40,8
1/s 11,3
&erpany pritok odpadnich vod Q: m3/h 37,7
I/s 10,5




Cerpadla v ¢erpaci jimee pracuji pti H = 5,5 aZ 6,6 m a to znamena pritok 6,5 aZ
7,5 1/s na cCerpadlo. Pti pteplaveni Cerpaci jimky, ke které podle sd€leni obsluhy
dochazelo, je situace jesté horsi. Podle vysky vody muiize pritok pres ¢erpadla dosdhnout i
hodnot v oblasti 10 1/s! Nekvalitni rozdéleni tohoto pritoku na ¢ast, ktera jde pies
aktivace a na Cast do vyrovnavaci nadrze miiZze znamenat pozorované pretéZovani
dosazovacich nadrzi.

Tuto zalezitost je nezbytné podrobné provéfit a dofesit, protoze regulace pritoku
na aktivacni ¢ast byla pouze ru¢ni — piepady v rozdélovacim objektu a Soupatka.

Znecisténi odpadnich vod

ukazatel jednotka | hodnota
pocet ekvivalentnich obyvatel EOe¢0 2 828
g/EO0.d 60,0
BSKs5 kg/d 169,7
mg/l 510
g/EO0.d 129.4
CHSK kg/d 365,9
mg/l 1100
g/EO0.d 50,6
NL kg/d 143,1
mg/l 430
g/EO0.d 17,6
N-celk kg/d 49,8
mg/l 150
g/EO0.d 12,3
N-NH4" kg/d 34,8
mg/l 105
g/EO0.d 1,8
P-celk kg/d 5,1
mg/l 15

Hrubé predcisténi az po rozdelovaci objekt je zachovano.

Jedna z kalovych nadrzi je vyuzita jako denitrifikacni nddrz — jednd se o zvySeni
stabilizace aktivacniho systému.

Na umichani nové denitrifikace (stavajici kalové jimky) je pouzito michadlo. Do
této denitrifikatni nadrze je piivedena pfitokova odpadni voda, ptipadné voda
z vyrovnavaci nadrze a vratny kal z dosazovacich nadrzi.

Odtok z nové denitrifikace je pfiveden do rozdélovaci jimky a odtud je aktivaéni
smés délena na dvé aktivacni linky.

Aktivaéni linky jsou wupraveny na nitrifikaéni (selektory, denitrifikace a
nitrifikace). Kazda linka umoZiuje jemnobublinnou aeraci pomoci az 280 m*/h vzduchu.

Stavajici aktivacni dvojice dmychadel je doplnéna o tfeti aktivaéni dmychadlo
stejné kapacity. Vzduch ze viech tii dmychadel je v dmycharné spojen. Rizeni dodavky
vzduchu bude spole¢né z jedné nebo druhé¢ kyslikové sondy, ptfipadné z jejich praméru.

Vybaveni dosazovacich nadrzi ziistalo ptivodni.

Na aeraci zbyvajici kalové jimky a soucasné na aeraci vyrovnavaci nadrze je
pouzito samostatné stavajici dmychadlo, které¢ v ptipad¢ poruchy jednoho z provoznich
dmychadel je schopné zaskoku.

Na zpracovani piebytecného kalu slouzi zbyvajici kalovd jimka. Na konecné
odvodnéni kalu je pouzito mobilni zafizeni.



Aktivacni systém

parametr jednotka | hodnota
prumé&rna provozni teplota T prim °C 15
minimalni teplota T min °C 10
pottebné celkové stati kalu Qx d 12,8
navrhované (dosahované) celkové staii kalu Qx d 13,3
specificka produkce kalu Y ak kg/kg 0,828
produkce aktivovaného kalu kg/d 140,5
celkova produkce kalu kg/d 149,8
unik kalu odtokem kg/d 3,6
produkce piebyte¢ného kalu kg/d 146,2
potiebna zasoba kalu kg 1865
provozni koncentrace susiny aktivovaného kalu X kg/m? 4,0
provozni koncentrace kalu s CHK X kg/m’ 4,3
potiebny objem aktiva¢ni nadrze Vv m? 466
objem denitrifikace Vb m? 87,1
objem nitrifikace VN m? 379,3
doba kontaktu v denitrifikaci h 1,60
doba kontaktu v nitrifikaci h 6,98
sttedni doba zdrzeni v aktivaci bez recirkulace Q h 34
objemov¢ zatizeni Bv kg/m’.d 0,364
zatizeni kalu B x kg/kg.d 0,091
recirkulaéni pomér kalu Rk % z Qd 80
Bilance fosforu

parametr rozmér |hodnota
mnozstvi P-celk, které je nutno vysrazet kg/d 1,8
spotieba 40 % roztoku Fe2(S04)3 1/d 16,1
roéni spotieba m?>/rok 5,9
produkce chemického kalu kg/d 9,4
Oxygena¢ni kapacita a jemnobublinna aerace

parametr rozmer hodnota
spotieba na ptivedenou BSKs 0C%p kg/d 268,3
spotieba kysliku na nitrifikaci OCNp kg/d 199.4
zisk kysliku pfi denitrifikaci OCPp kg/d 82,6
celkova provozni spotieba kysliku OC»p kg/d 385,1
provozni koncentrace rozpusténého kysliku Cm mg/l 2,0
soucinitel ptestupu kysliku a - 0,75
standardni oxygenacni kapacita OC st kg/d 724.,4
pomér OC st/Bv kg/kg 4,27
hloubka aktiva¢ni smési v nadrzich m 42
sttedni vyuZiti kysliku ze vzduchu Ea E. % 21,04
potiebné mnozstvi vzduchu na aeraci Qvz m3/h 532
mnozstvi vzduchu pro mamutky Qvz m3/h 36
korigované mnozstvi vzduchu Qvz m3/h 568
potiebny pietlak dmychadla mbar 455




Dosazovaci nadrze

parametr rozmer hodnota
pocet dosazovacich nadrzi ks 2
velikost dosazovaci nadrze 4,5
celkova plocha dosazovacich nadrzi m? 40,5
celkovy objem dosazovacich nadrzi m? 85,8
ocekavany kalovy index KI ml/g 120
srovnavaci objem kalu VSV ml/l 512
hydraulické zatizeni plochy pii Q n n m/h 1,006
hydraulické zatizeni plochy pii Q ¢ n m/h 0,932
zatizeni plochy nerozp.lat. pii Q » NA kg/m?.h 4,0
zatizeni plochy nerozp.lat. pii Q ¢ NA kg/m?.h 3,7
sttedni doba zdrZeni pii Q¢ Q h 1,6
koncentrace vratného kalu Xr kg/m? 9,0
dnova koncentrace vratného kalu Xd kg/m? 12,9
doba zahusténi kalu v dosazovaci nadrzi h 1,16
skute¢na hloubka dosazovacich nadrzi hc m 4,20
unik NL z dos.nadrze pii Q » mg/1 12,7
unik NL z dos.nadrze pii Q ¢ mg/l 10,9
primérna konc. BSKs na odtoku pii Q » mg/l 9,2
primérnd konc. BSKs na odtoku pii Q ¢ mg/l 8,6
Aerobni stabilizace kalu

parametr rozmer hodnota
produkce piebyte¢ného, ptip. v¢. chem.kalu kg/d 146,2
zahusténi prebytecného kalu pfi stabilizaci % 2
navrhova teplota pfi stabilizaci kalu °C 10
mnozstvi pteb. kalu odtah. z aktivace m’/d 14,6
mnozstvi stabilizovaného kalu kg/d 130,8
mnozstvi zahusténého stabilizovaného kalu m?3/d 6,5
max. hloubka ptebytecného kalu v jimce m 4,2
potfebné mnozstvi vzduchu pro stabilizaci m’/h 60
navrhovana velikost stabilizacni nadrze m’ 88
skute¢na doba uskladnéni ve stab. nadrzi d 13
Odvodnéni stabilizovaného kalu

parametr rozmer hodnota
mnozstvi stabiliz. kalu k odvodnéni kg/d 130,8
pocet dnli odvodnovani v tydnu d/t 5,0
v den odvodiiovani je tieba odvodnit kg/d 183,2
kapacita odvodnéni kg/h 22,9
objem zahusténého kalu k odvodnéni m3/d 9,2
objem zahusténého kalu k odvodnéni m3/h 1,1
susina odvodnéného kalu % 20
objem odvodnéného kalu / den odvodnovani m3/d 0,92
mnozstvi kalové vody / den odvodnovani m3/d 8,2
davka polymerniho flokulantu g/kg sus. 12,0
ro¢ni spotieba polymerniho flokulantu kg/rok 573,1




4.VSTUPNIi CAST COV PRO 3.800 EO — VARIANTAL

Piedmétné Gistirna odpadnich vod je provizorné upravena na 2.828 EO. COV v
stavajicim uspotfadani neni schopna se dlouhodobé vypotadat se soucasnym ptivadénym
znecisténim. Proto se pfipravuje projektové feSeni na koncové zatizeni 3.800 EO (pouze
pro obec Brandysek). Pfitom je nejvhodnéjsi vyuzit maximalné stavajici stavebni i strojni
vybaveni.

Pritoky odpadnich vod

pritok jednotka hodnota
primérny bezdestny denni priitok Qu m’/d 456,0
m’/h 19,0
I/s 5,3
maximalni bezdestny denni priatok Qu m3/d 684,0
m3/h 28,5
I/s 7.9
maximélni bezdestny hodinovy priitok Qn m’/h 57,0
1/s 15,8
Cerpany prutok odpadnich vod Q¢ m3/h 57,6
1/s 16,0

Znecisténi odpadnich vod

ukazatel jednotka hodnota
pocet ekvivalentnich obyvatel EO«0 3 800
g/EO0.d 60,0
BSKs kg/d 228,0
mg/l 500
g/EO0.d 132,1
CHSK kg/d 502,0
mg/l 1101
g/EO0.d 54,9
NL kg/d 208,6
mg/l 458
g/EO0.d 17,2
N-celk kg/d 65,4
mg/l 143
g/EO0.d 12,0
N-NH4" kg/d 45,8
mg/l 100
g/EO0.d 1,9
P-celk kg/d 7,3
mg/l 16

Do COV jsou odpadni vody &erpany z&erpaci jimky o praméru 2,2 m s
maximélni hloubkou vody 1,9 m a uZite¢nym objemem 7,2 m>. Jimka je vybavena trojici
Cerpadel Amarex KRT F 80-215/24UEG (5,24 /s 7,41 m) a méfenim vysky hladiny.
Predpokladiame, Ze bude nutno pouze zménit cerpadla za vykonnéjsi cca 3 x 8 I/s.



Odpadni voda je z vytlaku Cerpaci jimky ptfivadéna na vertikalni lapak pisku LPV
800 vybavenym mamutkou na odtah pisku a kontejnerem na pisek. Jako zdroj vzduchu je
pouzit kompresor. Do lapaku pisku je zausténo i davkovani Prefloku na sraZeni fosforu
pomoci cerpadla. Odtok zlapdku pisku jde do Zlabu cesli, kde jsou osazeny strojné
stirané ¢esle Fontana SCCLS s integrovanym lisem na shrabky 400x980x3. Shrabky jsou
dopravovany do popelnice. Tato ¢ast miize byt zachovana, resp. mize byt nahrazena
novou ceslovnou osazené na hlavni stoce. V ni budou osazeny samocistici Cesle
s integrovanym lisem s priitoénosti min 20 1/s a prilinami 3 mm nap#. Fontana SCCLS.
Z Ceslovny budou odpadni vody svedeny do Cerpaci jimky.

Dalsi cast Cistirny 1ze volit z n€kolika variant. Varianty, které nejsou schopny
vyuzit upravenou provizorni ¢ast stavajici Cistirny, byly zamitnuty stejné, jako varianty
ve kterych jsou nové aktivace vyznamné zménény a tim je potieba i zvétSit dosazovaci
nadrZe.

Lze volit mezi symetrickym a asymetrickym feSenim.

5. SYMETRICKA COV PRO 3.800 EO

U symetrického systému se vychdzi z mySlenky ¢tyF totoZnych aktivacnich ¢asti
Cistirny a doplnéni kalovych jimek a odvodnéni kalu.

Rozd€lovaci jimku je nezbytné upravit tak, aby bylo mozno rozdé€lit pritok
odpadnich vod do ¢tyf denitrifikaci.

Protoze doSlo ke zméné vyuziti kalovych jimek — jedna je upravena na
denitrifikaci, je nejvhodnéjsi upravit i druhou kalovou jimku na denitrifikaci a tim bude
ptvodni stara aktivacni ¢ast upravena na systém D-N.

Bude postavena nova dvoulinkova aktivacni ¢ast (denitrifikace, nitrifikace,
dosazovaci nadrze) o shodnych rozmérech jako ptivodni Cistirna.

Denitrifikace, kazda o objemu 87 m?, bude michdna mechanickym michadlem.

Nitrifikace, kazd4 o objemu 190 m?®, bude vybavena jemnobublinnou aeraci
s mnozstvim vzduchu do 140 m*/h.

Jako zdroj vzduchu lze pouzit osazena tfi dmychadla a doplnit je o shodnou
dvojici v sestavé 4+1, typ Kubi¢ek 3D28B-080K (95,4 - 195 m?/h, 55 kPa). Dmychadla
budou spindna pomoci FM a kyslikovych sond — pro kazdou linku samostatné.

Tlakovy vzduch bude pouzit na samostatné provzdusinovani jednotlivé nitrifikacni
nadrze a pro mamutky na pfecerpavani zachycenych plovoucich necistot z dosazovaci
nadrze). Samostatné dmychadlo bude provzdusinovat vyrovnavaci nadrz a kalové nadrze.
Vratny i piebyte¢ny kal je nutno fesit Cerpadly umisténymi v dosazovacich nédrzich (2 —
3 Is).

K nov¢ lince aktivaci bude postavena dvounddrzova kalova jimka o objemech 2 x
125 m* s vyuzitelnou hloubkou 4,2 m.

Na zastropené kalové jimky bude umisténa technologie odvodnéni kall s hltnosti
46 kg/h a 2,5 — 3 m3/h. Kalova voda z odvodnéni i z kalovych jimek bude piivadéna do
vyrovnavaci nadrze a odtud fizené Cerpana do rozdélovaciho objektu.



6. ASYMETRICKA COV PRO 3.800 EO

U asymetrického systému se vychazi z myslenky, ze do upravené technologie uz
nebude vyrazn¢ zasahovano a zbyvajici ¢asti se budou fesit v noveé dvoulince.

Vzhledem k tomu, Ze je osazena denitrifikace pouze v objemu 87 m?, bude
zbyvajici objem rozdélen na dvé &asti a to 87 m® pred novou dvoulinkou nitrifikaci a 174
m?® jako prvni spole¢né denitrifikace I. Do prvni spoleéné denitrifikace by byl piiveden
jak cely pfitok, tak vratny kal ze vSech ctyf dosazovacich nadrzi. Na konci spolecné
denitrifikace se bude aktivacni smés dé€lit na dvojici denitrifikaci II, kazda o objemu 87
m?>. Kazd4 denitrifikace bude mich4ana mechanickym michadlem.

Pivodni rozd€lovaci jimku je nezbytné upravit tak, aby bylo mozno oddélit
z ptitoku pouze piebyte¢né odpadni vody.

Bude postavena nova dvoulinkovd nitrifikace, kazdd o objemu 190 m?, bude
vybavena jemnobublinnou aeraci (naptiklad s 30 ks AME-350F) s mnoZzstvim vzduchu
do 140 m>/h.

Jako zdroj vzduchu lze pouzit osazend tfi dmychadla a doplnit je o shodnou
dvojici v sestavé 4+1, typ Kubicek 3D28B-080K (95,4 - 195 m?/h, 55 kPa). Dmychadla
budou spindna pomoci FM a kyslikovych sond — pro kazdou linku samostatné.

Tlakovy vzduch bude pouzit na samostatné provzdusinovani jednotlivé nitrifikacni
nadrze a pro mamutky na pfeCerpavani zachycenych plovoucich necistot z dosazovaci
nadrze). Samostatné dmychadlo bude provzdusinovat vyrovnavaci naddrz a kalové nadrze.
Vratny i piebyte¢ny kal je nutno fesit Cerpadly umisténymi v dosazovacich nadrzich (2 —
3 1/s).

U piivodni &istirny bude vyuzita kalova jimka I o objemu 87 m?. K nové lince
aktivaci bude postavena dvounadrzova kalova jimka o objemech 87 (KJ I) a 76 m? (KJ
1), kazda s vyuzitelnou hloubkou 4,2 m. (naptiklad v kazdé¢ jimce 16 ks AME-260S)

Na zastropené kalové jimky bude umisténa technologie odvodnéni kall s hltnosti
46 kg/h a 2,5 — 3 m’/h. (napiiklad Mivalt MP-DW-301 s chemickym hospodaistvim,
automatikou, vynaSecim pasem a kontejnerem na kal). Kalova voda z odvodnéni i
z kalovych jimek bude pifivadéna do vyrovnavaci nadrze a odtud fizené¢ Cerpana do
rozdélovaciho objektu.

7. TECHNOLOGICKY VYPOCET COV PRO 3.800 EO

Aktivacni systém

parametr jednotka hodnota

minimalni teplota T min °C 8
navrhované (dosahované) celkové staii kalu Qx d 23,9
specificka produkce kalu Y ak kg/kg 0,795
produkce aktivovaného kalu kg/d 181,2
celkova produkce kalu kg/d 200,8
unik kalu odtokem kg/d 33
produkce piebyte¢ného kalu kg/d 197,5
potiebna zasoba kalu kg 4321
provozni koncentrace susiny aktivovaného kalu X kg/m? 3,9
provozni koncentrace kalu s CHK X kg/m? 4,3




pottebny objem aktivacni nadrze A" m’ 1108
objem denitrifikace Vb m? 348
objem nitrifikace VN m’ 760
doba kontaktu v denitrifikaci h 4,21
doba kontaktu v nitrifikaci h 9,20
stfedni doba zdrzeni v aktivaci bez recirkulace Q h 58
objemov¢ zatizeni Bv kg/m>.d 0,206
zatizeni kalu B x kg/kg.d 0,053
recirkulaéni pomér kalu Rk % z Qd 90
Bilance fosforu

parametr rozmér | hodnota
koncentrace P-celk v odtoku mg/1 10,5
piedpokladana koncentrace P v odtoku mg/l 2,0
spotieba 40 % roztoku Fe2(S04)3 1/d 33,7
roéni spotieba m?>/rok 12,3
produkce chemického kalu kg/d 19,6
Oxygenac¢ni kapacita a jemnobublinna aerace

parametr rozmer hodnota
spotfeba na piivedenou BSKs OC kg/d 413,5
spotieba kysliku na nitrifikaci OCNp kg/d 266,7
zisk kysliku pii denitrifikaci OCPp kg/d 112,6
celkova provozni spotieba kysliku OCp kg/d 567,6
provozni koncentrace rozpusténého kysliku Cm mg/l 2,0
soucinitel ptestupu kysliku a - 0,75
soucinitel nerovnomérnosti pro OC kn - 1,1
standardni oxygenacni kapacita OC st kg/d 1067,5
pomér OC st/Bv kg/kg 4,68
hloubka aktiva¢ni smési v nadrzich m 4,2
sttedni vyuZiti kysliku ze vzduchu Ea E. % 22,47
mnozstvi vzduchu pro mamutky Qvz m’/h 40
mnozstvi vzduchu pro nitrifikaci Qvz m3/h 734
korigované mnozstvi vzduchu Qvz m’/h 774
potiebny pietlak dmychadla mbar 455
Dosazovaci nadrze

parametr rozmer hodnota
pocet dosazovacich nadrzi ks 4
velikost dosazovaci nadrze 4,5
celkova plocha dosazovacich nadrzi m? 81,0
celkovy objem dosazovacich nadrzi m’ 163,5
ocekavany kalovy index KI ml/g 120
srovnavaci objem kalu VSV ml/1 519
hydraulické zatizeni plochy pii Q n n m/h 0,704
hydraulické zatizeni plochy pfi Q ¢ n m/h 0,711
zatizeni plochy nerozp.lat. pii Q » NA kg/m?.h 2,7
zatiZzeni plochy nerozp.lat. pfi Q « NA kg/m*h 2,8
sttedni doba zdrZeni pii Q¢ Q h 2,0
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koncentrace vratného kalu Xr kg/m? 8,2
dnova koncentrace vratného kalu Xd kg/m’ 11,8
doba zahusténi kalu v dosazovaci nadrzi h 1,12
skute¢na hloubka dosazovacich nadrzi he m 4,20
unik NL z dos.nadrze pii Q » mg/1 7,1
unik NL z dos.nadrze pii Q ¢ mg/l 7,2
prumé&rna konc. BSKs na odtoku pfi Q n mg/l 6,8
prumérna konc. BSKs na odtoku pii Q ¢ mg/l 6,8
Aerobni stabilizace kalu

parametr rozmer hodnota
produkce piebyte¢ného, ptip. v€. chem.kalu kg/d 197,5
zahusténi prebytecného kalu pfi stabilizaci % 2,5
mnozstvi pteb. kalu odtah. z aktivace m’/d 19,7
mnozstvi stabilizovaného kalu kg/d 154,7
mnozstvi zahusténého stabilizovaného kalu m?/d 6,2
max. hloubka ptebytecného kalu v jimce m 4,2
pottebné mnozstvi vzduchu pro stabilizaci m’/h 167
navrhovana velikost stabilizacni nadrze m’ 250
skute¢na doba uskladnéni ve stab. nadrzi d 40
Odvodnéni stabilizovaného kalu

parametr rozmer hodnota
mnozstvi stabiliz. kalu k odvodnéni kg/d 154,7
pocet dnil odvodiiovani v tydnu d/it 4,0
pocet hodin provozu h/d 6,0
v den odvodnovani je tieba odvodnit kg/d 270,7
kapacita odvodnéni kg/h 45,1
objem zahusténého kalu k odvodnéni m3/d 10,8
susina odvodnéného kalu % 20
objem odvodnéného kalu / den odvodiovani m3/d 1,35
mnozstvi kalové vody / den odvodnovani m3/d 9,5
davka polymerniho flokulantu g/kg sus. 12,0
ro¢ni spotieba polymerniho flokulantu kg/rok 677,6

8. VSTUPNI CAST COV PRO 4.900 EO - VARIANTA Il

Piedmétnd Cistirna odpadnich vod je provizorné upravena na 2.828 EO. COV v
stavajicim uspotadani neni schopna se dlouhodobé vyporadat se sou¢asnym piivadénym
zneCiSténim. Proto se pfipravuje projektové feseni na koncové zatizeni 4.900 EO (pro
obce Brandysek a Cvrcovice). Pfitom je nejvhodnéj$i vyuzit maximalné stavajici

stavebni i strojni vybaveni.
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Priitoky odpadnich vod

pritok jednotka hodnota
primérny bezdestny denni priitok Qu m3/d 576,7
m3/h 24,0
I/s 6,7
maximélni bezdestny denni priitok Qu m’/d 807,4
m’/h 33,6
I/s 9,3
maximalni bezdestny hodinovy pritok Qn m>/h 67,3
I/s 18,7
Cerpany prutok odpadnich vod Q¢ m3/h 80,7
1/s 22,4

Znecisténi odpadnich vod

ukazatel jednotka hodnota
pocet ekvivalentnich obyvatel EOs0 4900
g/EO0.d 60,0
BSKs5 kg/d 2940
mg/l 510
g/EO0.d 132,1
CHSK kg/d 647,3
mg/l 1122
g/EO0.d 54,9
NL kg/d 269,0
mg/l 466
g/EO0.d 17,2
N-celk kg/d 84,3
mg/l 146
g/EO0.d 12,0
N-NH4* kg/d 59,0
mg/l 102
g/EO0.d 1,9
P-celk kg/d 9,4
mg/l 16

Odpadni vody jsou kanalizaci ptivedeny do nové Ceslovny. V ni jsou na hlavni
lince osazeny samocistici Cesle s integrovanym lisem s prato¢nosti min 20 1/s a prillinami
3 mm napi. Fontana SCCLS. Na obtoku strojnich &esli budou osazeny ruéni &esle
s prilinou 25 mm. Z ¢eslovny budou odpadni vody svedeny do Cerpaci jimky.

Do COV jsou odpadni vody &erpany z&erpaci jimky o praméru 2,2 m s
maximalni hloubkou vody 1,9 m a uZitenym objemem 7,2 m>. Jimka je vybavena trojici
Cerpadel. Predpoklidiame, Ze bude nutno zvétSit jimku a zménit Cerpadla za
vykonnéjsi cca 3 x 12 I/s. (Velikost Cerpaného mnozstvi je v souladu se zadkonem
&.274/2001 Sb. v platném znéni pro COV do 5.000 EO).

Odpadni voda je z vytlaku Cerpaci jimky pfivadéna na vertikalni lapak pisku LPV
800 vybavenym mamutkou na odtah pisku a kontejnerem na pisek. Jako zdroj vzduchu je
pouzit kompresor. Do lapdku pisku je zatsténo i davkovani Prefloku na srazeni fosforu
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pomoci ¢erpadla. Lapak pisku je urcen pro pratoky do 22 1/s. Proto doporucuji vyménu za
typ LPV 1000 (do 33 1/s).
Odtok z lapaku pisku bude sveden do rozdélovaci jimky.

9. AKTIVACNI CAST COV PRO 4.900 EO

Pro toto feSeni lze vyjit z mySlenky €tyF totoZnych aktivacnich ¢asti Cistirny a
doplnéni kalovych jimek a odvodnéni kalu.

Rozdélovaci jimku je nezbytné upravit tak, aby bylo mozno rozdélit piitok
odpadnich vod do ¢tyt denitrifikaci.

Protoze doSlo ke zméné vyuziti kalovych jimek — jedna je upravena na
denitrifikaci, je nejvhodné&jsi upravit i druhou kalovou jimku na denitrifikaci a tim bude
puvodni stard aktivacni ¢ast upravena na systém D-N. Zbyvajici ¢asti selektor, ptivodni
denitrifikace a nitrifikace ziistanou jako nitrifikacni. Protoze neni mozno vyuzit stavajici
dosazovaci nadrze — jsou jiz malé, bude z nich odstranéna jak technologicka, tak stavebni
vestavba.

Tak vznikne dali aktivacni objem cca 85 m® v kazdé lince. Tato nadrz bude opét
upravena na nitrifikaéni. Noveé bude pro kazdou linku postavena dosazovaci nadrz 480
(4,8 x 4,8 m) s minimalni vyuzitelnou hloubkou 4,3 m.

Bude postavena nova dvoulinkova aktivani cast (denitrifikace, nitrifikace,
dosazovaci nadrze) o shodnych rozmérech a vybaveni jako plivodni €istirna.

Denitrifikace, kazd4 o objemu 87 m?, bude michana mechanickym michadlem.

Nitrifikace, kazdd o objemu 273 m?3, bude vybavena jemnobublinnou aeraci
s mnoZstvim vzduchu do 240 m*/h.

Jako zdroj vzduchu bude pouzita novéa Ctvefice dmychadel v sestavé 4+0, typ
Kubicek 3D28C-080 (250 m*/h, 55 kPa). Tlakovy vzduch bude pouzit na samostatné
provzdusiiovani jednotlivé nitrifikacni nadrze a pro mamutky na pfecerpavani
zachycenych plovoucich necistot z dosazovaci nadrze).

Piivodni tii dmychadla Kubi¢ek 3D28B-080K (95,4 - 195 m’/h, 55 kPa) pak
budou pouzita na aeraci zbyvajicich objemti.

Samostatné dmychadlo bude provzdusiiovat vyrovnavaci nadrz a kalové nadrze.
Vratny 1 prebytecny kal je nutno fesit Cerpadly umisténymi v dosazovacich nadrzich (3 -
5 s).

K nov¢ lince aktivaci bude postavena dvounddrzova kalova jimka o objemech 2 x
155 m? s vyuzitelnou hloubkou 4,2 m.

Na zastropené kalové jimky bude umisténa technologie odvodnéni kall s hltnosti
56 kg/h a 2,5 — 3 m*/h. Kalovéa voda z odvodnéni i z kalovych jimek bude pfivadéna do
vyrovnavaci nadrze a odtud fizené Cerpana do rozdélovaciho objektu.
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10. TECHNOLOGICKY VYPOCET COV PRO 4.900 EO

Aktivacni systém

parametr jednotka hodnota
minimalni teplota T min °C 8
navrhované (dosahované) celkové staii kalu Qx d 24,0
specificka produkce kalu Y ak kg/kg 0,794
produkce aktivovaného kalu kg/d 2334
celkova produkce kalu kg/d 257,1
unik kalu odtokem kg/d 5,6
produkce piebyte¢ného kalu kg/d 251,5
potiebna zasoba kalu kg 5602
provozni koncentrace susiny aktivovaného kalu X kg/m’ 3,9
provozni koncentrace kalu s CHK X kg/m? 4,3
potiebny objem aktiva¢ni nadrze A% m? 1440
objem denitrifikace Vb m’ 348
objem nitrifikace VN m? 1092
doba kontaktu v denitrifikaci h 3,57
doba kontaktu v nitrifikaci h 11,19
stfedni doba zdrzZeni v aktivaci bez recirkulace Q h 60
objemové zatiZeni Bv kg/m3.d 0,204
zatizeni kalu B x kg/kg.d 0,052
recirkulaéni pomér kalu Rk % z Qd 90
Bilance fosforu

parametr rozmér | Hodnota
koncentrace P-celk v odtoku mg/1 10,7
piedpokladana koncentrace P v odtoku mg/l 2,0
spotieba 40 % roztoku Fe2(S04)3 1/d 38,0
roéni spotieba m?>/rok 13,9
produkce chemického kalu kg/d 23,7
Oxygenac¢ni kapacita a jemnobublinna aerace

parametr rozmer hodnota
spotieba na ptivedenou BSKs 0C%p kg/d 533.9
spotfeba kysliku na nitrifikaci OCNp kg/d 3438
zisk kysliku pfi denitrifikaci OCPp kg/d 145,1
celkova provozni spotieba kysliku OC»p kg/d 732,5
soucinitel ptestupu kysliku a - 0,75
soucinitel nerovnomeérnosti pro OC kn - 1,1
standardni oxygenacni kapacita OC st kg/d 1377,8
pomér OC st/Bv kg/kg 4,69
hloubka aktiva¢ni smési v nadrzich m 4,2
sttedni vyuZiti kysliku ze vzduchu Ea E. % 22,47
mnozstvi vzduchu pro mamutky Qvz m’/h 40
mnozstvi vzduchu pro nitrifikaci Qvz m3/h 947
korigované mnozstvi vzduchu Qvz m’/h 987
potiebny pietlak dmychadla mbar 455
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Dosazovaci nadrze

parametr rozmer hodnota
pocet dosazovacich nadrzi ks 4
velikost dosazovaci nadrze 4.8
celkova plocha dosazovacich nadrzi m? 92,2
celkovy objem dosazovacich nadrzi m? 188,5
ocekavany kalovy index KI ml/g 120
srovnavaci objem kalu VSV ml/l 514
hydraulické zatizeni plochy pii Q n n m/h 0,710
hydraulické zatizeni plochy pii Q ¢ n m/h 0,852
zatiZzeni plochy nerozp.lat. pii Q n NA kg/m*h 2,8
zatizeni plochy nerozp.lat. pii Q ¢ NA kg/m?.h 3,3
stiedni doba zdrZeni pii Q ¢ Q h 1,7
koncentrace vratného kalu Xr kg/m’ 8,2
dnova koncentrace vratného kalu Xd kg/m’ 11,7
doba zahusténi kalu v dosazovaci nadrzi h 1,12
skute¢na hloubka dosazovacich nadrzi he m 4,30
unik NL z dos.nadrze pii Q » mg/1 6,8
unik NL z dos.nadrze pii Q ¢ mg/l 9,8
primérna konc. BSKs na odtoku pii Q » mg/l 6,7
prumérna konc. BSKs na odtoku pii Q ¢ mg/l 7,4
Aerobni stabilizace kalu

parametr rozmer hodnota
produkce piebyte¢ného, ptip. v¢. chem.kalu kg/d 251,5
zahuSténi prebytecného kalu pfi stabilizaci % 2,5
mnozstvi pteb. kalu odtah. z aktivace m?/d 25,1
mnozstvi stabilizovaného kalu kg/d 196,7
mnozstvi zahusténého stabilizovaného kalu m?/d 7.9
max. hloubka pfebytecného kalu v jimce m 4,2
potfebné mnozstvi vzduchu pro stabilizaci m’/h 256
navrhovana velikost stabilizacni nadrze m’ 310
skutecna doba uskladnéni ve stab. nadrzi d 39
Odvodnéni stabilizovaného kalu

parametr rozmer Hodnota
mnozstvi stabiliz. kalu k odvodnéni kg/d 196,7
pocet dnli odvodnovani v tydnu d/t 4,0
pocet hodin provozu h/d 6,0
v den odvodiiovani je tieba odvodnit kg/d 3442
kapacita odvodnéni kg/h 57,4
objem zahusténého kalu k odvodnéni m?/d 13,8
susina odvodnéného kalu % 20
objem odvodnéného kalu / den odvodiovani m3/d 1,72
mnozstvi kalové vody / den odvodnovani m’/d 12,0
davka polymerniho flokulantu g/kg sus. 12,0
ro¢ni spotfeba polymerniho flokulantu kg/rok 861,5




11. ZAVERY

V obci Brandysek je vybudovana jednotnd splaskova kanalizace zakoncend
¢istirnou odpadnich vod pro cca 1.960 EO. Tato Cistirna jiz svoji kapacitou nedostacuje a
podle provozniho méteni je pretiZzena.

V soucasnosti se pripravuje realizace projektového feSeni nastalé situace na
piechodnou dobu (doplnéni nezbytného a zkapacitnéni Cistirny). Je navrzena uprava
technologické linky s minimem stavebnich zasahtli, pouze se zménou vyuziti stavajicich
objektii. Pfedmétna Cistirna odpadnich vod bude provizorné upravena na kapacitu 2.828
EO.

V soucasnosti je k dispozici 1 projekcni feSeni na rozsiteni stavajici technologie o
tfeti linku D-N. ReSeni je postaveno na tiplném zachovani stavajiciho provozu COV a
pripojini nové biologické linky s dosazovaci nadrzi tak, aby bylo dosazeno nov¢ kapacity
¢isténi odpadnich vod pro 2850EO. Objem biologickych nadrzi pro takovou to velikost
COV je stanoven na 585m?>. Tato velikost COV odpovida sou¢asnému piitoku odpadnich
vod a neni zde jiz prostor pro nové napojeni odpadnich vod z dalSich nemovitosti, které
v soucasné¢ dobé jsou jiz kolaudovadny nebo jsou v realizaci. Minimalni pozadavek
rozsiteni COV je na kapacitu 3800EO (pro obec Brandysek). P¥i do stavbé &tvrté
biologické linky D-N-DN na tuto velikost COV by bylo potiebné nadrze biologie rozsitit
skoro o dvojnasobek, tj. na 1108m?. Ctvrta linka by musela mit objem nadrzi D-N 523m°.
Tim by byla silné asymetrickd oproti tfem stavajicim (tj. 3x195m?). Takto postavena
technologie ciSténi odpadnich vod je prakticky velmi Spatné fiditelnd a rozdéleni
odpadnich na nerovnomérné proudy je velmi slozité. Proto nemtizeme doporucit
pokracovat v realizaci jiz pfipravené tfeti samostatné biologické linky.

Realizace tohoto projektu je zastavena s tim, Ze se hleda nové feSeni pro koncové
zatizeni na kapacitu 3.800EO (varianta I.). Pfitom se piedpoklada, ze uprava stavajici
Cistirny na 2.828 EO bude v maximalni mife vyuZita.

Studie rozsifeni kapacity COV v obci Brandysek byla dale doplnéna feSenim
kapacity o ¢isténi odpadnich vod i z obce Cvréovice veetné vyhledu zastavby v této obci.
Celkové fedeni intenzifikace stavajici COV Brandysek se piiblizilo kapacité 4900EO
(varianta II.). Hlavni rozdil mezi COV pro 3800EO a pro 4900EO je nejen v objemu D-N
nadrzi, nutnosti vétSich dosazovacich nadrzi (stavajici jsou svou plochou - velikosti
nedostate¢né), vétsi zasoby na prebyteény kal (o 50m?), ale i rozsifeni technologie a to
piedeviim mnoZstvi potiebného vzduchu (az o 100m?/h). Prostorové je v areédlu stivajici
COV v Brandysku dostatek mista i na tak velkou &istirnu odpadnich vod.

Investi¢ni ndklady.

Rozsiteni COV Brandysek a piestavba stavajicich objekt na kapacitu 3800EO
bude finanéné znamenat v dneSnich cenach odhadovanou hodnotu 44mil. K¢. Pfi
rozsiteni COV na kapacitu 4900EO bude se investovat pohybovat kolem hodnoty 71 mil.
K¢ Tyto ceny jsou kalkulovany zobdobnych staveb v soucasnosti realizovanych
v regionu Stfedoceského kraje.

Ing. Bretislav Kriidvek Ph.D.
Clen expert CZWA r.¢. 130
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