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1.Uvod

Pfedmétem studie je posouzeni stavu a provozu tepelného hospodarstvi (TH) a

vzduchotechniky (VZT) v objektu plaveckého bazénu v Bohunovicich.

Podklady pro studii:
¢ Prohlidka mista stavby a zakresleni stavajiciho stavu

e Stavebni podklady od objektu
e Vedeni stavajicich rozvodul v objektu

» Udaje o spotiebach a nakladech elektrické energie, zemniho plynu



2. Tepelné hospodarstvi
2.1. Vstupni udaje

e Topna voda 80/60 °C
e Teplota vystupni teplé vody 55°C
e Teplota cirkulace teplé vody 45 °C
e Teplota pfivodni studené vody 10 °C
e Venkovni vypoctova teplota -12 °C
e Teplota bazénové vody 26-28 °C
e Teplota vzduchu 28-30 °C

Spotreby energii 2022:

e Zemni plyn 867 549 kWh 1176 060 K&
e El. energie nakup 236 177 kWh 710 210 K¢
e El energie prodej neni realizovan
e Denni vyména vody 20 l/osobu
Primérna cena za zemni plyn 1,36 K&/kWh
Pramérna cena za nakupovanou EE 3,01 K&/kWh

2.2. ZDROJ TEPLA

2.2.1.Plynové kotle
Zdrojem tepla je dvojice plynovych teplovodnich kotli Hydrotherm. Rozsah tepelného
vykonu kot je 150-300 kW pfi teplotnim spadu 75/60 °C. Kotle byly instalovany pfi
rekonstrukci v roce 2002. Obéh kotlové vody zajistuji Cerpadla Wilo TOP S40/1-7. Vystup
topné vody z kotll je zaveden do hydraulického vyrovnavace dynamickych tlaka (HVDT)

a dale je veden do rozdélovace.

2.2.2.Kogeneracni jednotka

Jako zdroj elektrické energie jsou instalovany 2 kogenerac¢ni jednotky (KGJ) TEDOM

Plus 22A. KGJ jsou v kapotovaném provedeni. Elektricky vykon KGJ je 22 kWe a tepelny



vykon je 43 kWi Celkova ucinnost KGJ je 90 %. Pro zlepSeni ekonomiky provozu KGJ je
instalovana akumulaéni nadrz o objemu 800 litra.

V kotelné je instalovano bezexpanzni doplfiovaci a vyrovnavaci zafizeni.

2.2.3.0topna soustava

Vystupy z kotll a KGJ jsou zavedeny do rozdélovace.

Na rozdélovaci a sbéraci v kotelné jsou osazeny tyto topné okruhy:

e Ohfev bazénové vody 80/60 °C
e Vytapéni Ubytovny 80/60 °C, ekvitermni fizeni
o Vytapéni Bazénu 80/60 °C, ekvitermni fizeni
e Podlahové vytapéni 45/35 °C, ekvitermni fizeni
e Ohfev VZT jednotek 80/60 °C
e Ohfev teplé vody 80/60 °C

Na topnych okruzich jsou osazeny uzaviraci armatury, obéhova Cerpadla a

trojcestné ventily.

Bilance energii:

e Tepelné ztraty-vytapéni objektu 211 kW

e Vzduchotechnika 189 kW
e OhfevTV 80 kW
e Ohfev bazénové vody 70 kw

Z téchto udaju vychazi pfipojny vykon kotelny 487 kW.

Zdroj tepla je dostatec¢né dimenzovan a ma vykonovou rezervu.
Na otopnych télesech v objektu jsou osazeny termostatické ventily s hlavicemi.
2.2.4.0hrev teplé vody

Pro ohfev teplé vody je instalovan systém s deskovym vyménikem a ohrata tepla

voda je ukladana v akumulaénim zasobniku.

2.2.5.Méreni a regulace

Kotle a KGJ jsou osazeny zakladni regulaci. Provoz zdroje tepla a ohfevu teplé vody



fidi nadfazeny systém Honeywell. Nadfazeny systém umozriuje nastavovat provozni
parametry, zadané hodnoty a ¢asové programy.
Na dvefich rozvadéce je osazen panel. Z panelu lze téz nastavovat a ovladat

provozni parametry.



3.Vzduchotechnika

Pro vétrani prostor objektu je instalovano nékolik VZT zafizeni. Zafizeni je ptvodni,
instalovano dle projektu z roku 1999. V8echna zafizeni jsou umisténa ve strojovné VZT
v 2.NP.

3.1. Zarizeni ¢. 1- Bazénova hala

Zafizeni je navrzeno pro vytapéni a odvod vihkosti z odparu z hladiny bazénu. Ve
strojovné je instalovana VZT jednotka MENERGA THERMOCOND 36.10.11. Jednotka
se sklada z dvoijitého deskového rekuperatoru, teplovodniho ohfivace a filtrl. Mnozstvi
privodniho vzduchu je 8800 m3/h a mnozstvi odvadéného vzduchu 9500 m3/h.
Instalovany jsou ventilatory s volnym obéznym kolem a fizeny jsou frekvenénimi ménici.
Tepelny vykon ohfivace je 63 kW (90/70 °C). V jednotce jsou osazeny elektromotory o
celkovém pfikonu 15,5 kW.

Distribuce vzduchu je z pozinkovaného ¢tyrhranného potrubi, distribu€ni elementy

jsou pouzité stérbinové vyustky, stérbiny a dralové anemostaty.

3.2. Zarizeni €. 2- Plavéik, pedagogové

Mistnosti v téchto prostorach jsou vétrané pretlakové samostatnou jednotkou
AIRCENT 11.05. Jednotka se sklada z teplovodniho ohfivace a filtrd. Mnozstvi
privodniho vzduchu je 500 m3/h. pfikon elektromotoru je 0,25 kW. Tepelny vykon
ohfivace je 6,7 kW (90/70 °C).

3.3. Zarizeni é. 3- Satny, WC Saten

Zarizeni je dimenzovano jako pretlakové s mnoZstvim pfivodniho vzduchu 2500 m3/h
a odvadéného vzduchu 2300 m3/h. Ve strojovné je instalovana VZT jednotka MENERGA
TRISOLAIR 52.21.01. Jednotka se sklada z deskového rekuperatoru, teplovodniho
ohfivace, filtrd a ventilatord s volnymi obé&znymi koly. V jednotce jsou osazeny
elektromotory o celkovém pfikonu 0,81 kW. Tepelny vykon ohfivace je 21,7 kW (90/70
°C).

Distribuce vzduchu je z pozinkovaného ¢tyfrhranného potrubi, distribuni elementy
jsou pouzité vyustky.

Pro prostory WC je navrzeno samostatné odsavaci zafizeni umisténé v prostoru



strojovny VZT. Instalovany ventilator TD 800/200 odsava 1000 m3/h a vyfukuje pies

protidestovou zaluzii do venkovniho prostoru.

3.4. Zarizeni €. 4- Vstupni hala

Zarizeni je dimenzovano s mnozstvim pfivodniho vzduchu 1050 m3/h. Ve strojovné je
instalovana VZT jednotka AIRCENT 11.05. Jednotka se sklada z teplovodniho ohfivace,
filtrd a ventilatoru. V jednotce je osazen elektromotor o pfikonu 0,37 kW. Tepelny vykon
ohfivace je 13,3 kW (90/70 °C).

Pro odvod vzduchu je instalovany ventilator odvadéného vzduchu 800 m3h a
pfikonem elektromotoru 0,56 kW.

Distribuce vzduchu je z pozinkovaného ¢tyrhranného potrubi, distribu€ni elementy

jsou pouzité vyustky.

3.5. Zarizeni €. 5- Sauna

Zafizeni je dimenzovano s mnozstvim pfivodniho vzduchu 1450 m3/h. Ve strojovné je
instalovana VZT jednotka AIRCENT 11.05. Jednotka se sklada z teplovodniho ohfivace,
filtrd a ventilatoru. V jednotce je osazen elektromotor o pfikonu 1,67 kW. Tepelny vykon
ohfivace je 18,2 kW (90/70 °C).

Pro odvod vzduchu je instalovany ventilator odvadéného vzduchu 1450 mé/h a
pfikonem elektromotoru 1,12 kW.

Distribuce vzduchu je z pozinkovaného ¢tyrhranného potrubi, distribucni elementy

jsou pouzité vyustky.

3.6. Zarizeni ¢. 6- Fitcentrum

Zafizeni je dimenzovano s mnozstvim pfivodniho vzduchu 2000 m3/h. Ve strojovné je
instalovana VZT jednotka AIRCENT 11.05. Jednotka se sklada z teplovodniho ohfivace,
filtrl a ventilatoru. V jednotce je osazen elektromotor o pfikonu 1,1 kW. Tepelny vykon
ohfivace je 26,6 kW (90/70 °C).

Pro odvod vzduchu je instalovany ventilator odvadéného vzduchu 2350 m3/h a
pfikonem elektromotoru 1,6 kW.

Distribuce vzduchu je z pozinkovaného ¢tyfhranného potrubi, distribu¢ni elementy



jsou pouzité vyustky a anemostaty.

3.7. Zarizeni €. 7- Hudebni salek

Zafizeni je dimenzovano s mnozstvim pfivodniho vzduchu 900 m3/h. Ve strojovné je
instalovana VZT jednotka AIRCENT 11.05. Jednotka se sklada z teplovodniho ohfivace,
filtrd a ventilatoru. V jednotce je osazen elektromotor o pfikonu 0,81 kW. Tepelny vykon
ohfivace je 11,4 kW (90/70 °C).

Pro odvod vzduchu je instalovany ventilator odvadéného vzduchu 900 m3/h a
pfikonem elektromotoru 0,56 kW.

Distribuce vzduchu je z pozinkovaného Ctyrhranného potrubi, distribuCni elementy

jsou pouzité vyustky a anemostaty.

3.8. Zarizeni €. 8- Kotelna, strojovna KGJ

Pro vétrani kotelny a strojovny (odvod tepelné zatéze a privod spalovaciho vzduchu)
jsou v prostoru kotelny instalovany 3 ventilatory, které pfivadi celkem 11000 m3/h
s pfikonem motora 4,05 kW.

Distribuce vzduchu je z pozinkovaného ¢tyrhranného potrubi, distribu¢ni elementy
jsou pouzité mfizky.

Zafizeni je dimenzovano presné na instalovanou technologii kotle + KGJ. Pokud
dojde k upravé vykonu kotelny a KGJ musi byt provedena i uprava vykonu tohoto

zarizeni.
3.9. Zarizeni €. 9- Strojovna technologie bazénu

Zafrizeni je dimenzovano jako podtlakové s mnozstvim odtahovaného vzduchu 6500
m3/h. Odtahovy ventilator je Fizen od prostorové teploty (spina pfi 30 °C). Pfivod
vzduchu je pouze otvorem s uzaviraci a regulacni klapkou.

Prostor vyrovnavaci nadrze v suterénu je odsavan ventilatorem odolnym proti param
chloru. Odsavané mnozstvi vzduchu je 150 m3/h. Vyfuk vzduchu je mimo objekt.

Sklad chemikalii je vétrany podtlakové samostatnym ventilatorem. Odsavané

mnozstvi vzduchu je 100 m3/h. Vyfuk vzduchu je mimo objekt.

3.10. Zarizeni ¢. 10- Podtlakové vétrani

Vétrani samotnych WC, Saten a pfipraven v 1. a 2.NP je zajist€éno nucené



odtahovymi ventilatory s mnozstvim odtahovaného vzduchu 500 m3/h. Pfivod vzduchu je
sténovymi mfizkami. Vyfukovany vzduch je veden nad stfechu objektu. Ovladani je

tlaCitky a ventilatory jsou s dobéhem.



4.Bazénova technologie

Zafizeni bazénové technologie odpovida dobé vystavby, ale je dostateCné vybavena
pro fizeni a dodrzovani kvality bazénoveé vody. Pravidelna udrzba je provadéna a
zarfizeni je v ve velmi dobrém stavu.

Denné po skonceni provozu bazénu je provadéna pravidelna vymeéna dle poctu
navstévnikd. Je odpusténo 20 litrd na osobu. Zaroven je dopusténo stejné mnozstvi
studené vody.

Ohfev bazénové vody je provadén v trubkovém vymeéniku.

Evidence provozu bazénové vody je vedena elektronicky denné.



5.Zhodnoceni stavajiciho stavu

5.1. Zdroj tepla

V kotelné jsou instalovany teplovodni kotle a 2 KGJ. Provoz kotelny zajistuje dodavku
topné vody pro vytapéni, VZT, ohfev bazénové vody a ohfev teplé vody. Parametry
topné vody jsou 90/70 °C.

Vizualni stav kotll a KGJ je dobry, bez zjevnych netésnosti. BohuZel v3ak jiz vyrobce
neni schopen dodavat nahradni dily a tim zajistit spolehlivy provoz. KGJ jsou jiz z tohoto
dlvodu odstaveny.

Plynova instalace je v dobrém stavu.

Vétrani kotelny je pGvodni a je v dobrém stavu.

Na zafizeni je provadén pravidelny servis, odborné prohlidky a revize.

Stav zafizeni odpovida dobé vystavby a je nutné provést vyménu.

To samé jako o kotlich plati i 0 systému MaR, ktery je sice funkéni, ale vyrobce jiz
neni schopen garantovat dodavku nahradnich dild.

Jednotlivé topné vétve jsou osazeny tficestnymi sméSovacimi ventily ESBE a
uspornymi elektronickymi obéhovymi Cerpadly. Armatury, smésovaci armatury a obéhova
Cerpadla jsou v dobrém stavu, nikde se neprojevuji prisaky ani mechanicka poskozeni.

Na topnych vétvich neni osazena hydraulicka regulace pratoku.

5.2. Vzduchotechnika
V objektu je osazeno celkem 10 VZT zafizeni, z toho nékolik mensSich zafizeni pro

lokalni odsavani z prostor. Stav zafizeni odpovida dobé instalace a je velmi dobry.

5.3. Bazénova technologie
Bazénova technologie je puvodni, na dobu instalace je na velmi dobré urovni. Pfi
vymeénach motorl obé&hovych Cerpadel jsou instalovany uspornéjsi motory.

Evidence provoznich hodnot je pravidelné vedena.



6.Navrh opatreni

6.1. Zdroj tepla

Na instalované kotle Hydrotherm jiz vyrobce neni schopen garantovat dodavku
nahradnich dild a neni mozné je nahradit nahradnimi dily jinych vyrobcu kotlu.

V nasledujicich odstavcich jsou rozpracovany mozné varianty feSeni nového
zdroje tepla. Pfi vyméné zdroje proveést zaroven vymeénu systému MaR.

Pro navrh zdroje tepla je uvazovano s variantami plynové kondenzacni kotle

s KGJ jednotkou a plynovy kondenzaéni kotel s tepelnymi &erpadly (TC).

6.1.1. Varianta 1 - Plynové kondenzacni kotle

Tato varianta fesi instalaci plynovych kondenzacnich kotlt. Stavajici kotle budou
demontovany a misto nich budou osazeny nové moderni kondenzacni kotle. Instalaci
kondenzacnich kotli docilime Uspory v spotfeb& zemniho plynu, nebot’ nové kotle
pracujici v kondenzacnim reZimu jsou schopny uspofit cca 10-15 % zemniho plynu
oproti stavajicimu stavu.
Z tepelnych ztrat (byly vypocitany obalkovou metodou a ze spotfeby paliva),
z instalovaného vykonu VZT, ohfevu teplé vody a ohfevu bazénové vody vychazi
pripojny vykon kotelny 487 kW.
Skladba nového zdroje 2x kondenzacni kotel + KGJ:
e 2x kondenzacni kotel, kazdy o vykonu 260 kW (Broetje SGB 260i, rozsah
vykonu 42-260 kW, ucinnost 106,7 %)
e 1x KGJ s vykony nepfesahujici stavajici instalované zafizeni, o tepelném
vykonu do 85 kW a el. vykonu do 45 kW

Tato varianta je jednodu$si oproti varianté s TC na pfipravu i instalaci. Pfi vyméné
kotli nebude nutné vyfizovat stavebni povoleni (nedochazi ke zvySeni vykonu zdroje,
palivo zlstava stejné). Zpracuje se pouze dokumentace pro provedeni stavby pro
profese:

e ZTI zpracuje pfipojeni plynovych spotfebi€u na stavajici plynovou instalaci
v kotelnég, definuje maximailni odbéry plynu,

o UT zpracuje hydraulické zapojeni kotl(i a KGJ, dimenzovani odkoufeni
kotlt, armatur, obéhovych Cerpadel a nastaveni hydraulické regulace

topnych okruhu,



e VZT zpracuje vétrani kotelny,
e Elektro a MaR zpracuje silové napojeni kotlt, KGJ, zapojeni rozvadéce a

ovladani a fizeni kotld, ventild topnych okruhl a ohfev teplé vody,

Pfi realizaci bude provedeno:
e demontaz stavajici technologie,
¢ instalaci novych kotll, odkoufeni a kominu,
e pfipojeni na rozvody plynu,
¢ instalace rozdélovace a sbéracCe s jednotlivymi topnymi okruhy,
¢ instalace bloku ohfevu teplé vody
e silové pfipojeni kotld,
¢ silové pfipojeni KGJ,
¢ instalace systému MaR
e dodavatelska firma zpracuje revize, odbornou prohlidku kotelny, provede
funkéni zkousky a uvede zafizeni do provozu.
Doba realizace bude oproti varianté s TC vyrazné kratsi, predpokladame cca 6-8

tydna.

6.1.2. Varianta 2 — Tepelna éerpadla (TC)

Tato varianta fesi instalaci TC a plynového kondenzaéniho kotle jako bivalentniho
zdroje. Pro pohon TC bude vyuzita elektricka energie z instalované FVE.
Pro tuto variantu Ize volit skladbu zdroju:
e 2x TC, kazdé o tepelném vykonu max. 114 kW (Viessman Vitocal 300-G
PRO)
e 1x plynovy kotel o tepelném vykonu 400 kW, (Broetje SGB 400i, rozsah
vykonu 80-400 kW, ucinnost 106,4 %)



Tepelné ztraty a vykon TC
600

—T7 —T(

500

400

Vykon
w
5

200

100

-15 -10 -5 0 5 10 15

Venkovni teplota

Pro tuto skladbu vychazi bod bivalence 4,5 °C, tj. bod kdy vykon TC nestagi
pokryt tepelné ztraty objektu a je nutné spustit druhy zdroj tepla, v tomto

pripadé& plynovy kotel. Maximalni vystupni teplota topné vody z TC je 60°C.

Varianta Naklady investi€ni Naklady provozni
Varianta 1 3 600 000 K¢& 850 000 K&
Varianta 2 6 800 000 K& 680 000 K¢&

Vv,

instalaci. V této varianté bude nutné vyfizovat stavebni povoleni (dochazi ke zméné

paliva). Zpracovana musi byt dokumentace pro stavebni povoleni a nasledné

dokumentace pro provedeni stavby.

Dokumentace pro stavebni povoleni bude zpracovana pro profese:

ZTI zpracuje pfipojeni plynového spotiebie na stavajici plynovou instalaci
v kotelné&, definuje maximalni odbéry plynu,

UT zpracuje hydraulické zapojeni kotle, dimenzovani odkoufeni kotle,
armatur, obéhovych Cerpadel a nastaveni hydraulické regulace topnych
okruhd,

VZT zpracuje vétrani kotelny,

Stavba zpracuje umisténi venkovnich jednotek, stavebni upravy ve
strojovné,

Elektro zpracuje misto pro napojeni TC, pfivodni vedeni pro TC, zapojeni
venkovnich a vnitfnich jednotek,

MaR zpracuje silové napojeni kotle a TC, zapojeni rozvadége a ovladani a



Fizeni kotle a TC, ventilli topnych okruh( a ohfev teplé vody,

Stejné profese bude nutné zpracovat pro dokumentaci provedeni stavby.
Zpracovani dokumentace a vydani stavebniho povoleni bude trvat
minimalné 6 mésica.
Doba realizace bude oproti varianté s kotli vyrazné delSi, pfedpokladame
minimalné 2 mésice.
Ve varianté s TC bude nutné provést pfivedeni dostateéného pfikonu pro pohon
TC z trafostanice 2x 18,65 kW.

Vystrojeni rozdélovace, tj. armatury, ¢erpadla, sméSovaci armatury a pohony
doporucuji vymeénit za nova, ktera budou zohledriovat skute¢né potfeby tepla
jednotlivych okruht. Ob&hova Cerpadla se budou ménit za Eerpadla elektronicka,
moderni s podstatnou usporou elektrické energie. Na topnych okruzich osadit
armatury umoznujici hydraulické zaregulovani pratokd.

V prostorach ubytovny zvazit instalaci IRC na otopna télesa a fidit vytapéni
jednotlivych mistnosti podle obsazenosti pokojl. PD jiz zpracovana je.

Doporuc€ujeme osadit méreni spotifeby tepla pro ohfev teplé vody, pro ohfev
bazénové vody a pro vytapéni. Hodnoty z méfidel zavést do systému MaR a provadét

pravidelné vyhodnocovani.

6.2. Vzduchotechnika
Provést beznakladové opatieni na strané nastaveni provoznich stavu, tj. mimo

provozni dobu bazénu pfejit do usporného rezimu.

6.3. Bazénova technologie

Vyuzivat teplo denné (a zaroven i mésicni vymény) vypousténé vody pres
vymeénik pro predehfev dopousténé studené vody.

PokracCovat v trendu a pfi vyméné obéhovych Cerpadel pouzit erpadla s
ucinnéjSimi motory a o niZ8im pfikonu.

Zvazit instalaci nové technologie umoznujici Cistit stavajici bazénovou vodu a
vracet ji zpét.

Do fidiciho systému zavést provozni evidenci hodnot bazénové vody.

Pfed provedenim navrhovanych opatfeni bude nutné zpracovat realizacni



projektovou dokumentaci na éast UT, VZT a MaR.

6.4. Predpokladané uspory energii
Realizaci vySe uvedenych navrhovanych opatreni Ize dosahnout uspor na

energiich pro jednotlivé varianty.

Varianta Naklady na nakup Uspory
energii

Varianta 1 850 000 K¢ 320 000 K¢

Varianta 2 680 000 K¢ 490 000 K¢

Ceny bez DPH.



7.0cenéni navrhovanych opatreni

V nasledujici tabulce jsou odhadnuté investicni naklady na provedeni uspornych
opatfeni, naklady na nakup energii, Uspora nakladu na energie, vySe uspor nakladl

na energie a prosta navratnost.

Varianta Investiéni Naklady Uspora Uspora Prosta doba
naklady na nakup nakladd na naklada na Navratnosti
Ké energii energie energie (rok)
Instalace 2 kotlt 3 600 000 850 000 K¢ 320 000 K¢ 27,5 % 11,3
+ KGJ
Instalace 2 TC + 6 800 000 680 000 K& 490 000 k¢ 41,8 % 13,9
kotle

Ceny bez DPH.



Zaver
aPFe?métem této studie bylo zhodnotit stav zafizeni a provozu TH a vzduchotechniky

v objektu Centrum zdravi v Bohunovicich. Zdroj tepla, tj. teplovodni kotle a KGJ jednotka
Jsou na konci zZivotnosti a je nutné pfistoupit k vyméné za modernéjsi technologie.

VZT zafizeni je velmi dobrém stavu a pfi provadéni pravidelné udrzby lze
predpokladat, Ze bude bezpecné pracovat minimalné dalSich 15 let.

V Casti bazénové technologie je stav zafizeni velmi dobry. Doporucenim je vyuzivani
tepla z pravidelné vyménované vody a pokraCovat ve vyméné elektromotort Cerpadel.

Co se tyka zdroje tepla, z provedenych vypoctl vychazi nejkratsi doba navratnosti ve

varianté s instalaci plynovych kondenzacnich kotlll a KGJ. Investi¢ni naklady jsou nizsi a

Vv s

realizaci. Pro realizaci doporu€ujeme variantu s instalaci kondenzacnich kotlll a KGJ.
Dale doporuc€ujeme provést vybér dodavatelll energii a zaroven i provést vybér na
vykup elektrické energie z KGJ a nové instalované FVE.
VS8echna navrhovana opatfeni jsou realizovatelna. Pro dosazeni uspor energii bude

nutné zpracovat projektovou dokumentaci, ktera rozpracuje navrhovana opatfeni.



